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LA PERSPECTIVA y la correccion dptica en la pintura mural

Prologo

“...El pintor que sube a un andamio no es el
mismo hombre que el encerrado en su taller. Su
obra serd verdaderamente piiblica...estd en la
calle”

Luis Seoane

El destino tiende hacia mi una oportunidad inesperada, hacer justicia y rendir homenaje en
vida, para un gran docente del drea de Artistica, el muy estimado profesor Francisco “Pancho”
Sorrentino, quién me ofrece la oportunidad de prologar su excelente trabajo de Investigacion,
fruto de una tarea docente de tantos afios, incansable en su tarea pedagdgica, deja en mis
manos la tarea de poder dejarle a alumnos y docentes de las carreras de Artes Visuales, el libro
titulado “La Perspectiva y la correccién optica en la pintura mural”.

Es en la Escuela de Bellas Artes “Lola Mora”, en el querido barrio de Villa Lugano,
especificamente en Lugano [ y II de la Ciudad de Buenos Aires, donde nos encontramos con
el Profesor Sorrentino hace mds de 30 afios, dando comienzo a un suefio, acercar a los jovenes
del otro lado de la General Paz, para brindarles la oportunidad de crear su propio mundo de
imédgenes, formas, colores y texturas, dentro de un dmbito recién creado, junto con otras Escuelas
de arte en la Capital y Centros Polivalentes de Arte de todo el pais. Fue en esos afios y en

nuestra predica constante para la igualdad de oportunidades para todos los alumnos sin distincion
de clase, que sofiamos juntos con otros docentes de la Lola Mora, que el resto del pafs conociera
la obra de Pancho y es por eso que al presentarse la oportunidad de poder cristalizarlo, no dude
ni un minuto de proponerle la edicion de esta obra en forma gratuita, para que llegara a todos
los alumnos de las escuelas de arte de nuestro pais

Creatividad y encuentro, nacimiento de una amistad abonada por el empefo, la voluntad de
servicio y el compromiso pedagdgico. El cimiento de esta maravillosa obra de construccion,

invalorable herramienta de estudio y conocimiento. Aporte de la geometria espacial, para el
mejor desarrollo de la capacidad expresiva, en la composicién de murales, con un respaldo
tedrico, de aplicacion real en la problematica de las Artes Visuales.

En este libro, la geometria y la perspectiva, desarrollan un camino paralelo desde el apoyo
técnico, que posibilita la concrecién expresiva en su médximo potencial.




Francisco Pablo Sorrentino

Esta publicacién que el Honorable Senado de la Provincia de Buenos Aires tiene el S

ofrecer a todos los docentes y alumnos de las Escuelas de Arte de nuestro pais vienc & Gl
un vacio. A través de este meticuloso trabajo de investigacion, estudio aplicado » =W

vocacién de servicio, esta disciplina estética, encontrard un soporte técnico de gran v

Este es el legado, fruto de un trabajo de afios, para dar respuesta a los interrogantes qus 488
enfrentar, los artistas pldsticos para resolver la problematica y encontrar respuesta con presiss
al llevar adelante la resolucién de un mural en una béveda, en un muro de un edificio pus
0 un espacio arquitecténico, con este método poder plasmar los disefios sin que SEEEE
distorsiones involuntarias y ofrezcan al espectador la real visién del artista, porque prevss |
fue solucionado en el tablero, siguiendo los pasos indicados en este trabajo.

De la mano de los grandes maestros del Arte Universal, el profesor Francisco Sorr=mim
recupera para su aplicacion, estos conceptos, hoy, un tanto ignorados, por descono-i=iss
técnico conceptual.

Creemos que este noble trabajo, fruto de una seria tarea pedagdgica, implementada a 1o S

su tarea en las aulas, tenga la acogida y la valoracion que se merece.

Senador Profesor Jorge Luis Pirozzolo |
Presidente de la Comisién de Educacién, Cultura, Deporte, Ciencia y Técnica
Honorable Cimara de Senadores
Provincia de Buenos Aires
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Palabras previas

Este libro va dirigido a los
estudiantes de Bellas Artes, con
el proposito de despertar o
reavivar su interés por la
geometria y conocer algunos
aspectos de esa milenaria ciencia
que pudieran necesitar en su
futuro artistico y profesional.

No se pretende escribir un texto
de matemdtica, ni mucho menos
contradecir las afirmaciones de
los especialistas. Si en su
contenido hubiere alguna opinion
Ho exacta matematicamente, serd
porque esta es la opinion de un
profesor de arte, que salvo los
conocimientos adquiridos cuando
estudiante y la experiencia de su
actuacion profesional, dista
mucho de pretender convertirse en
matematico

Una descripcion aguda y a la
vez satirica sobre la verdad
matemdtica, es el epigrama que
dijo hace un siglo Bertrand
Russell:"La matemdtica es un
tema del cual nunca sabemos lo
que estamos diciendo, ni siquiera
si ello es cierto”

Aliniciar este trabajo, en ningiin
momento se pensé hacer un libro
de Geometria. Todo comenzo
preparando una serie de apuntes
elementales, sin calculos ni
férmulas, para los alumnos de las
escuelas de Bellas Artes.

Después de mas de veinte
anos desoyendo consejos y
pedidos de queridos colegas,
finalmente y casi sin darnos
cuenta se fueron plasmando esos
apuntes en un libro. Quizas una
de las razones importantes que
demoraron la decision es haber
comprobado que a la gran
mayoria de estos libros técnicos
0 semi-técnicos cuando se los
consulta, abruman con citas
remitiendo a ilustraciones que
terminan, muy a nuestro pesar,
arrinconados en el 4ngulp menos
visitado de la biblioteca.

No soy matematico ni escritor,

muy distinto es explicar en el
aula, que dejar escrito en un libro
lo que se fue trasmitiendo a los
alumnos durante mds de
cincuenta afos, en institutos
privados y oficiales de los niveles
medio, secundario y terciario.
Simplemente se intenta abarcar
en estas paginas lo que se
considera necesario para que el
estudiante se desempefie con
mayor libertad, sin las ataduras
que vemos a diario, no solo en los
alumnos, sino también en muchos
colegas, por desconocimiento de
una materia que en momentos en
que el arte estuvo en la cima de
todos los tiempos, fue de vital
importancia conocer y utilizarla.

Los grandes maestros del
Renacimiento, sin poseer titulos
universitarios, solo con la
inquietud de saber, eran
profundos conocedores autodi-
dactas, estudiosos de la
Geometria, y gracias a esos
conocimientos, en los que
rivalizaban unos con otros, se
realizaron obras, tanto en pintura,
como en escultura y arquitectura,
que hoy el mundo contempla
maravillado.

No pretendemos insinuar que a
la perspectiva se la deba utilizar con
el mismo criterio, algunas veces
obsesivo, aunque logico por ser en
ese periddo casi un descubri-
miento, pero tampoco des-
conocer sus leyes geométrico
matematica mas elementales,
como ocurre en la actualidad. Lo
vemos en la gran mayoria, por no
decir en la casi totalidad, de los
egresados de las escuelas de arte
y también de otras disciplinas.

Poco tiempo atras, en opor-
tunidad de dictar un curso para
docentes y egresados, auspiciado
por la Universidad de Buenos
Aires, una profesora y muy
reconocida artista plastica, dijo
textualmente “conmigo deberas
comenzar de cero”, Por tratarse
de un curso de perfeccio-
namiento de breve duracién, fue
planificado desde el supuesto,
que los participantes poseian
algunos conocimientos basicos
de geometria elemental y pers-
pectiva. Al no ser asi, una
mayoria no obtuvo el certificado

correspondiente, por carecer del
nivel minimo necesario.

A partir de la unificacion de los
conocimientos dispersos que hiciera
a finales del siglo XVIII el
matematico francés Gaspar Monge,
dandole forma desarrollada a la
geometria descriptiva, ésta paso a
ser parte integrante de la formacion
cultural del artista.

El conocimiento de la perspectiva,
con el sustento de la geometria plana,
del espacio y descriptiva, como fué
utilizada por aquellos maestros, no
solo es conveniente, sino indispen-
sable para resolver los problemas que
se presentan cuando debemos
realizar murales sobre superficies no
convencionales, como, paredes
formando angulos diedros, entrantes
o salientes, o siendo una sola
superficie plana, se esta obligado a
observar desde un lugar inapropiado,
o también cuando pintamos en la
concavidad de superficies esféricas
y cilindricas, como ctpulas, techos
abovedados, absides.

Todo aquel que traslade sobre
una hoja de papel, o sobre una
tela, lo que ve en la naturaleza,
esta haciendo, quizas sin saberlo,
perspectiva. Sabemos que
perspectiva es el arte de
representar sobre una superficie
que solo tiene largo y ancho, las tres
dimensiones de la realidad
corporea. Convengamos que esa
representacion nunca sera una
imitacion exacta, nada es evidente
de lo que pintamos o dibujamos; no
hay un principio o norma que sea
absoluto, por lo tanto, no existe
una forma perfecta de representar
lo que vemos, ni aun con los mas
sofisticados aparatos.

La mejor aproximacion a las
formas de la realidad tridimensional
observada desde un punto es la
perspectiva matematica vy resulta
obvio la necesidad de un buen
conocimiento, aunque ello, no sea
indispensable para realizar una obra
de arte.

Tampoco es imprescindible en
arquitectura, donde la perspectiva
juega un papel secundario, como
es ayudar, al profano a que la obra
creada por el arquitecto, pueda ser
apreciada en su conjunto y como
aparentard una vez terminada.

Para no apartarnos de la
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Una recta es paralela cuando
toda su longitud se mantiene
siempre a la misma distancia de
la otra o de la superficie plana.

Dos segmentos de recta sobre
un plano, sino son paralelos, son
convergentes hacia el lado que se
juntan, y divergentes por donde

tienden a separarse.

Cuando una recta es perpen-
dicular, oblicua o paralela a otra,
se dice que son perpendiculares,
oblicuas o paralelas entre si,
independientemente de las
posiciones absolutas gue pusda
tener cada una de ellas.

=S = ~
7 =t

Lapiz de gradacion dura o
semi dura. Los mds apropiados
son los de la serie H. Los lapices
2H y 3H para las lineas de
procedimiento, el H para las que
queremos remarcar. Unicamente
utilizaremos HB para marcar mds
negras algunas lineas. La punta
debe estar muy bien afilada.
Pueden utilizarse ldpices
mecanicos con las minas de igual
gradacién que los ldpices
tradicionales. Es imprescindible
que la superficie del tablero de
dibujo sea muy dura.

(Es conveniente usar tablero con

*) El gue

Jice la mano izquierda para dibujar o escribir, colocard la reg

regla deslizante horizontal, en
reemplazo de la regla T y podran
utilizarlo los derechos como los
que dibujan con la mano izquierda.)

Goma para borrar, prefe-
rentemente blanca y bien limpia.

Cinta adhesiva de papel para
fijar la hoja de dibujo sobre el
tablero.

Escuadras de 45 y 60 grados.
Medidas minimas entre 25 y 30
centimetros de cateto.

Regla milimetrada comiin de 50
cm.

Compés de buena calidad. El
grafito no debe afilarse como a los

deberd urilizar una regla T con los bordes superior e inferior paralelos.

No confundir inclinada con
oblicua. Es comiin escuchar oblicua
en lugar de inclinada. Ya vimos que
inclinada es una posicion absoluta
(por i sola). mientras que oblicua es
una posicion relativa (con relacion
a ofra recta o a un plano).

lapices, simplemente hay que
hacerle un chanfle por el lado exte-
rior rapandolo con una lija fina.
Graduar perfectamente bien el largo
de la aguja y del grafito, para que
coincidan con exactitud.

Regla T: Las dos partes que la
componen deben estar perfec-
tamente fijas entre si y no es indis-
pensable que su perpendicularidad
sea exacta. Se utiliza para hacer
Gnicamente rectas horizontales y
para apoyar un cateto de las
escuadras para el trazo de verticales
u oblicuas.

Nunca la regla T se colocard para
trabajar en otro borde que no sea el
izquierdo y debe presionarse con la
mano izquierda, mientras se trabaja
con la derecha(*). Aquel que lo
desee podri utililzar un tablero con
la regla deslizante incorporada que
reemplaza a la regla T y resulta
mucho mas comodo llevar y traer
de la escuela.

La hoja de papel. de superficie
lisa se fijara directamente sobre ¢l
tablero, de manera que su borde
superior coincida con la regla T o
la deslizante. Fijada en esa
posicién, se le realizard a uno o dos
centimetros de los bordes, un
recuadro para definir el drea donde
se dibujara.

la T en el costado derecho del tablero. Para ello
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Construcciones geométricas

LS RECTAS - UNA DIMENSION

DIVISION DE UN SEGMENTO DE RECTA AB EN DOS PARTES IGUALES

Fig. 1) Construceioén: Haciendo
centro con el compas en A, con un
radio mayor que la mitad del
segmento, tricese un arco de
circunferencia a cada lado de la
linea dada, luego con el mismo ra-
dio v desde B, tricese otros dos
arcos que corten a los primeros en
¢ v d. Uniendo estos puntos con una
recta, estd resuelto el problema.

DIVIDIR UN SEGMENTO DE
RECTA EN UN NUMERO
CUALQUIERA DE PARTES
IGUALES.

El snguueht_e procedlmlento debe
tenerse bien presente, por cuanto sera

Figura 1

de suma utilidad en infinidad de
oportunidades

Figura 2

Fig. 2) Construccién: Sea el
segmento CD, que se necesita
dividir, en cinco partes iguales,
en cualquiera de sus extremos, D
por ejemplo, se traza la recta
indefinida Db; marcando con una
abertura cualquiera del compds,
cinco espacios iguales a lo largo
de Db. tales como De,ef,fg, g
hyhi. SeuneiconC,y porlos
puntos h, g, f y e, trazar paralelas
alarectaiC, las que cortardn al
segmento CD en tantas partes
iguales como se ha necesitado.

En caso de tener que dividir
el segmento en 8, 10, 15 o mas
partes iguales, se procede de igual
forma, pero marcando en la recta
Db, 8, 10, 15, o mds partes, en
lugar de cinco.

B1JAR UNA PERPENDICULAR A UNA RECTA DESDE UN PUNTO “P” FUERA

DE LA MISMA

Fi2. 3) Construccién: Sea el
seemento dado A B y P el
unto. haciendo centro en un
_:*0 cualquiera del seg-

=nto A B, r por ejemplo,
Lon un radlo r P, s¢ traza el
o P x. que corta al
sa:mento en o, luego desde o
% con radio @ P se corta al arco
snterior en s;uniendo P con s
s obtiene la perpendicular
Bascada.

g

"‘I L]

p...

Figura 3

A

=
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Construcciones geométricas

LEVANTAR UNA PERPENDICULAR EN

SEGMENTO DE RECTA

Fig. 4) Construccion. Haciendo
cenftro en un punto cualquiera
fuera de la recta, x, por ejemplo y
con radio x F, (F fue el extremo
elegido) se traza una
circunferencia que al cortar al
segmento produce el punto 0. En
la prolongacién de la unién de o
con x se obtendrd el punto s.
Uniendo F con s estd solucionado
el problema.

UNO DE LOS EXTREMOS DE UN

Figura 4

TRAZAR UNA PARALELA A UNA RECTA, QUE PASE POR UN PUNTO DADO

Figura 5 p 3||c
ﬁ\
A / B
r h
LOS ANGULOS

Dos rectas que se cruzan
determinan cuatro espacios; €s0s
espacios o aberturas se llaman angulos.

Un 4ngulo estd formado por dos
semirrectas llamadas lados del
angulo. El punto donde se encuentran
los lados se llama vértice.

Los dngulos, segiin su abertura o
magnitud, se clasifican en rectos,
agudos'y obtusos. La abertura de los
4dngulos se mide en grados.

Grado es una de las 360 partes
iguales en gue se considera dividida

la circunferencia. Por tanto, si
trazamos una circunferencia, usando
como centro el cruce de dos
perpendiculares, veremos que esta
queda dividida en cuatro partes
iguales: 360° + 4 = 90°.

Angulo recto es el que mide 90
grados = 90°

Angulo agudo es el de menor
magnitud que el recto, es decir mas
cerrado.

Angulo obtuso es el que tiene
mayor abertura que el recto.

Fig. 5) Procedimiento: Sea P el
punto y A B la recta, desde P se
traza un arco h x, con centro en h
otro arco que pase por P hasta r;
tomando con el compés la distancia
r P y haciendo centro en h se traza
un pequeiio arco que corte a X hen
0. Uniendo o con P ya estd trazada
la paralela pedida.

Angulo Hano es el formado por
dos semirrectas opuestas y mide
180°,

Angulo céncavo es cuando
comprende en sf la prolongacion de
sus lados y es siempre mayor que ¢l
llang.

Angulo convexo es ¢l com-
prendido entre dos semirectas que lo
forman, o sea el caso contrario del
angulo concavo.

Angulo de giro o de 360° es el
angulo céncavo que tiene sus lados
coincidentes.

a CONV b
(3%
{ AGUDO f’ g ce AT
v b vV
com

xOBTUSO
b

DE GIRO

b

B ]
%

OPUESTOS POR ‘
EL VERTICE |

a

W

A4
LLANO

ADYACENTES |
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tagulos complementarios:
Jue smzulos son complementarios
Susmde su suma es igual a un recto
W Por lo tanto, se dice que el
sumelemento de un dngulo es lo
g e falta para medir 90°. Siun
seelo mide 35°, su complemento
HETR OE DD .
“agulos suplementarios: dos
inezeios son suplementarios
suamdo juntos suman 1807, es
jecir dos rectos. Un dngulo de
2 tendrd por suplemento a otro
fe 60°.
sngulos contiguos: Son los que
menmen un lado y el vértice
~ompartido; es decir, los que estdn
«suados uno al lado del otro.
Angulos adyacentes: son los
sue comparten el vértice y tienen
:= lado comun (al igual que el

contiguo), pero los otros son
semirrectas opuestas. Por lo tanto,
los adyacentes son suplementarios.
Por ser los lados no comunes
semirrectas opuestas, la suma nos
dard un angulo llano (180°).
También deducimos que si dos
dngulos adyacentes son iguales,
son rectos.

Como ya hemos visto, dos rectas
que se cortan forman cuatro
angulos. Si tenemos en cuenta
dnicamente los pares no
adyacentes de estos dngulos,
veremos que son dngulos opuestos
por el vértice.

Angulos opuestos por el
vértice: son cuando los dos lados
de uno de ellos son las semirrectas
opuestas de los lados del otro. Por
lo tanto, los dngulos opuestos por

el vértice son iguales.

Cuando trabajamos con
escuadras, regla y compds, también
podemos sumar, restar,
multiplicar y dividir dngulos.

Cuando los dividimos en dos
partes iguales, trazamos la bisectriz.
Bisectriz de un angulo: esla
semirrecta que lo divide en dos
partes iguales. Esto nos hace
pensar que para dividir un dngulo
en 4, 8, 16, 32, 64, etc. partes
iguales, se le debe trazar la
bisectriz a cada uno de los dngulos
que se van formando. Pero si
queremos dividir un angulo en 3,
5,6, 7,9, etc. el procedimiento
anterior no sirve, debemos utilizar
un método més complejo que lo
veremos en la construccion
geométrica N° 11.

CONSTRUIR UN ANGULO IGUAL A OTRO

Fig. 7) Construccion: Sea R el
ingulo dado, haciendo centro en el
vértice a y con radio cualquiera,
racese el arco X 0; con €] mismo ra-
dio y desde A, extremo del segmento
A B. describase el arco indefinido m
n: tomese la distancia 0 X, y con ella
cortese desde m el arco anterior en s,
Uniendo B con s, tendremos el dngulo

buscado.

Fig. 8) Procedimiento: Sean &, a'
y a''. los dngulos dados. Se les
traza a dichos dngulos con un
mismo radio, los arcos X n,rs.yu
z, respectivamente; luego, con igual
radio, se traza desde A, punto
extremo de un segmento de recta
cualquiera A B, el arco indefinido
m o. Higase luegom h igual ax n,
hkigualars y kl iguala uz: el
segmento D A que pasa por 1,
completard el 4ngulo D AB igual a
la suma de los tres dngulos dados.

Angulo dado

F Figura 7
X n
S
R F
7 B
= A

m
Angulo buscado

e
HACER UN ANGULO IGUAL A LA SUMA DEV ARIOS ANGULOS DADOS

i

X " S Figura 8

a,
u

9" 7z

B |
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Construcciones geométricas

TRAZAR LA BISECTRIZ DE UN ANGULO.

) Figura9 |

=

DIVIDIR UN ANGULO RECTO EN TRES
PARTES IGUALES

Fig. 10) Procedimiento: Dado el angulo recto AB C,
se hace centro en el vértice B y con una abertura
cualquiera del compds se traza el arco m n, con la
misma abertura y haciendo centro en estos puntos se
trazan dos arcos que cortaran al primero en I y 8.
Uniendo B conr y B con s, el angulo recto quedard
dividido en tres partes iguales.

| Figura 11

..0 DIVIDIR UN ANGULO EN DOS PARTES IGUALES

Fig. 9) Procedimiento: Sea O P Q el dngulo propessis.
desde su vértice P, con radio cualquiera, descrivase &
arco m n; desde m y n, con un radio algo mayer
tracense otros dos arcos que Se¢ Crucen €8 S La
semirecta P s, serd la bisectriz del angulo.

DIVIDIR UN ANGULO EN TRES
O MAS PARTES IGUALES

Fig.11) Construccion: Sea el Smsuin &
queremos dividir en tres pasmes 8
Haciendo centro en el ssrtoe, s W
circunferencia que cortars & oS Rl SR
eneyenf.Con la aberrors & an
didmetro. haciendo cenmo cn € § Ims

| trazan dos arcos guUE S COUTMTEE
! Seguidamente unimos m con £ e
lado A B del dngulo cn B EJ secmtmis I
| dividimos en tres partes iguales & e
' puiitos 1 y 2. Desde m trarames st " it

, por los puntos 1 ¥ 2 ¥ l=s powi
| que toquen a la circunfcrencas cn i
s. Uniendo B con £ ¥ fozze I com s i
resuelto el problema =
| Si queremos dividir & Zmaily
0 mds partes iguales, EEadE_E
segmento 0 e en 5. 7 & ms g

18
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TRAZAR LA BISECTRIZ DE UN ANGULO CUYO VERTICE ES INACCESIBLE:

B Fig. 12) Procedimiento Sean A B y
C D, la prolongacién de los lados
del dngulo cuyo vértice se
desconoce. Se traza una recta
secante cualquiera, E F, por
ejemplo, y por los puntosr y s se
trazan las bisectrices a cada uno de
los cuatro dngulos internos
obtenidos. Por los puntos donde se
cortan estas bisectrices, (m y n) se
hace pasar una recta indefinida que
D serd la bisectriz buscada.

Figura 12

)

DESDE UN PUNTO DADO, TRAZAR UNA RECTA CONVERGENTE A LOS LADOS
DE UN ANGULO CUYO VERTICE ES INACCESIBLE

Fig. 13) SeaPel puntoy ABy CD
los lados del angulo. Desde P
Trazamos una recta cualquiera hasta
AB, hacemos lo mismo hasta CD
de modo que con la anterior formen
un dangulo, obteniendo los puntos m
y n; lo més alejado posible de la —
recta que une m con n trazamos una
paralela a estaen r s Desder
trazamos una paralela am P y desde
sotra paralela an P. El cruce de estas
dos rectas nos da el punto d, que
unido con P forman la recta
convergente pedida.

Figura 13
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Dos dimensiones
LAS SUPERFICIES

POLIGONOS

Si trazamos una linea o
contorne irregular encerrando una
porcion de superficie plana,
obtendremos una figura irregular.
Pero si ese contorno esta formado
por segmentos de recta esa figura
se llamard Poligono. Y si el
contorno es una circunferencia la
figura serd un Circulo.

En los poligonos observamos
los siguientes elementos:
Lados son las rectas que lo
limitan, determinando su forma.
Vértices son los puntos donde
se encuentran cada uno de los
lados.
Diagonales son la rectas que

CAPITULO II

od ﬁgxraplanahﬂntada

unen dos vértices no consecu-
Livos.

El menor nimero de rectas que
puede encerrar una superficie son
tres y la figura resultante se llama
tridngulo; Le siguen el
cuadrildtero (4 lados), pentdgono
(5 lados), hexdgono (6 lados),
heptdgono (7 lados), octégono (8§
lados), enedgono (9 lados),
decdgono (10 lados), todos se
denominan poligonos.

Pueden mencionarse, también,
como poligonos de seis, siete,
ocho lados.

Poligono regular es el que
tiene todos los lados y dngulos

iguales.y poligono irregular el
que no redne esas condiciones.

Igualdad y semejanza entre
los poligonos:

Dos o mas poligonos son
iguales cuando lo son sus lados «
dngulos y son semejantes cuando
tienen sus dngulos iguales v o
lados proporcionales.

Radio de un poligono regular =«
la distancia entre su centro ¥ u=
vértice y es también el radio &= s
circunferencia que contiene &
poligono.

Al Circulo puede considerdarss
como un poligono regelas
limitado por infinitos lados.

Mural en ceramica

TRIANGULOS

Triangulo es todo poligono
que consta de tres lados y los
podemos clasificar de acuerdo
a la longitud de sus lados en:
equildtero, cuando tiene los
tres lados iguales, isdsceles
cuando tiene s6lo dos iguales y

Historia de Amedfi { Primera parte)

escaleno cuando son los tres
desiguales.

Si los clasificamos de
acuerdo a sus dngulos se
denominardn: acutangulo cuando
tienen los tres dngulos agudos,
obtusangulo cuando tienen un

dngulo obtuso v rectimsieumulis
tienen un dngulo s=ren S
La suma de los sy amguiliie
cualquier ricnssiip e e U
Altura de oz Tumeiiv e iyms
pendicular razads dewdiemmimios:

al lado opuessa
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Construcciones geométricas

CONSTRUIR UN TRIANGULO EQUILATERO, DADA LA DIMENSION DE SUS LADOS

Figurai4  nm C

Fig. 14) Construccion: Sea m n la dimensién de los
lados del triangulo. Tracese un segmento AB igual a
m n; desde A y luego desde B con un radio igual a m
n se trazan dos pequeiios arcos que se cortardnen C,
uniendo los extremos A y B con C habremos
construido el tridngulo equildtero pedido.

CONSTRUIR UN TRIANGULO EQUILATERO DADA LA ALTURA

Figura 15) Construccién: Sea m la altura del
triangulo. Sobre una recta indefinida r s, levantese
en un punto cualquiera la perpendicular n B igual a
m. En B tricese una paralela ar s; hdgase centro en
B y con radio igual o algo menor que la altura dada,
describase la semicircunferencia e x x' f. Con el
mismo radio y con e y f por centros, triacense dos
pequefios arcos que cortardn en los puntos X y X'
Tracense B x y B x' prolongadas hasta larectarsy
tendremos el tridngulo equildtero B C D, conforme
al buscado.

Figurals . B ! i

CONSTRUIR UN TRIANGULO RECTANGULO CONOCIENDO
LA HIPOTENUSA Y UNO DE SUS CATETOS

Figural6

Fig. 16) Sean h y ¢,
respectivamente, la hipotenusa y
el cateto conocidos. Tracese el
angulo recto x A n. Hagase A B
igual a ¢ y con centro en B y ra-
dio h, describase un arco que
corte a X A en C. Unanse los
puntos A B C y tendremos el

tridngulo buscado.

|
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Construcciones geométricas

CONSTRUIR UN TRIANGULO ISOSCELES DADA LA BASE Y LA ALTURA

o}

Figura17

B

A o
X

CONSTRUIR UN TRIA{VGULO ISOSCELES
DADO EL ANGULO
DESIGUALY LAALTURA

Fig. 18) Construccién: Sean A el dngulo dado y § la
ahura. Tricese la recta indefinida ¢ d. Desde un punto
cualquicra de esta recta, © por efemplo, levintese la
perpendicularo pigual as. En A se tazaelarcou v y
otro con igual radio en p (u’ v'). Tracese la bisectriz de
A y tdmando la abertura X B, se hace centroen z . para
marcar b y d. Uniendo pcon b y con d, y prolongando
hasta la recta ¢ d , obtendremos ast el tridngulo isdsceles.

m  Figura 19

CONSTRUIR UN TRIANGULO ESCALENO
DADOS SUS TRES LADOS

Fig.20) Construccion: Sean a b ¢ los tres lados.
Trazamos el segmento MN igual aa. Desde My con

radio b s¢ iraza un arco indefinido x z, Haciendo centro
en N con radio ¢ se traza otro arco que corte al ante-
rior en O. Uniendo M, N y O se completo la
construccion del triangulo

Fig. 17) Sean m y n, respectivamente. la base & &
altura dadas. Tracese AB igual a m y desde x. su pani
medio, se levanta la perpendicular x C. izua & &
uniendo Ay B con C habremos construido e! tmis o
pedido.

Figura 18 P

CONSTRUIR UN TRIANGULO ISOSCELES
CONOCIENDO LA BASE Y EL ANGL L&
OPUESTO

Fig. 19) Construccion: En el centro de ks Sase S8
levanta una perpendicular indefinida m = Dl
punto A hacia abajo se construye un Smsuio o Wl
angulo dado prolongando sus lados. Ea & sxpmmn &
del lado A r se levanta una perpendicular gue Smmig
la recta m n en 0. Haciendo centro en @ com sl &
se describe una circunferencia que cortass & L s
n en C. Uniendo A y B con C tendremos & smusmsii
isosceles buscado.

\ Figura 20

)




ATEROS

Sl cweadrilitero al poligono
T
e miimkiseros se clasifican en
lemsmos y no parale-
% == 2 su vez se dividen
s 5 srape-oides.
sieiner=mo todo cuadrildtero
e s kados opuestos paralelos
w s <! cuadrado, el rec-
mile. =i rombo y el romboide. A
i @l se lo suele llamar
il propiamente dicho.

LA PERSPECTIVA y la correccion dptica en la pintura mural

Entre los no paralelogramos estdn los
trapecios, que tienen solamente dos
lados paralelos y los trapezoides que no
tienen ningun lado paralelo. A los lados
paralelos de los trapecios se los
denominan hases (mayor y menor).

Cuadrado es el que tiene los cuatro
Jados iguales y los angulos rectos. El
rectangulo tiene dos pares de lados
iguales y los angulos también son rectos.

En los trapecios si uno de los lados no
paralelos es perpendicular a las bases,

& hese de todo cuadrildtero el tado sobre el cual lo hacemos descansar. En los
angpecins se les Hama bases a los lados paralelos (base mayor y base menor) . Al
e comunmente lo vemos representado sobre un vértice. De cualquier manera,
& wniis forma geoméirica se puede representar como nids nos agrade.

e cwsdrado ¥ a un rectdangulo  les
: lados contiguos en oblicuos
perpendiculares, los

a0

am Jmrsr de

CONSTRUIR UN
CUADRADO
DADA LA DIAGONAL

Fizura 21) Construccion : sea oP
i diagonal dada. Al dngulo recto
@m. r. n. con lados de longitud
mdefinida, se le traza la bisectriz,
» con el compds a partir de r, con
una medida igual a O P secortala
hisectriz con un pequeno arco en s.
Desde s se trazan paralelas a los
lados del angulo, quedando de esta

pedido.

manera formado el cuadrado

transformamos en rombo v romboide
respectivamente, comeo lo demuestran las

figuras.

/ noweo

es un trapecio rectangulo. Cuando
los lados no paralelos son iguales s
Jlama trapecio isosceles y si tiene
los cuatro lados desiguales es
trapecio escaleno.

Altura de un cuadrildtero es larecta
que mide la menor distancia entre las
bases cuando éstas son paralelas. Si
es un trapezoide la altura es la recta
que baja desde el punto medio de un
lado y es perpendicular al lado
opuesto.

mg_ura 21 wm

CONSTRUIR UN RECTANGULO DAD

Fig. 22 |

O UN LADO Y LA DIAGONAL

Fig. 22) Construccion: Sean RS y
AB el lado y la diagonal repecti-
vamente, se dibuja un dngulo recto
con lados de longitud indefinida.
Sobre uno de los lados y a partir del
vértice del 4ngulo se traslada RS y
desde S con radio AB se traza un
arco que corte el otro lado del angulo
en D. Desde S se traza una paralela
a RD y desde D otra paralela a RS
hasta que se corte con la anterior en
C. construyendo el rectdngulo.
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Construcciones geométricas

CONSTRUIR UN TRAPECIO
ISOSCELES DADASLAS ~ |A™¢ ) i
BASES Y LAALTURA m n

Figura 23) Construccién: Sean AB
y CD las bases y m n la altura.
Desde o punto medio del segmento Figura 23
RS igual 2 AB, se levanta la perpen-
dicular o p igual am n, y en el
extremo p se traza una paralela
indefinida a RS. Haciendo centro en
D y conradio igual a la mitad de CD
se corta a la paralela trazada en los
puntos Uy T. Uniendo Rcon Uy S R S
con T obtendremos el trapecio 5

pedido.

c - Figura 24 CONSTRUIR UN TRAPECIO
RECTANGULO DADA LA BASE
MAYOR Y LOS LADOS NO
PARALELOS

Figura 24) Sea b 1a base y ¢ y d los lados
no paralelos, tracense las perpendiculares
AB vy A C iguales a by ¢
respectivamente, Desde C una paralela
indefinida a A B y haciendo centro en B
con radio d, se describe un pequeiio arco
que corte en D, Uniendo B con Dy C con
D queda resuelto el problema.

1=

En el trapecio rectdngiilo, de los dos lados no
A B paralelos, el menor de ellos serd siempre la
‘ almra del trapecio.

CONSTRUIR UN TRAPECIO ESCALENO, DADAS LAS BASES
Y LOS DOS LADOS

~_ E W E Figura 25

Figura 25): Sean pg y r
8, respectivamente las bases
y los lados. Hdgase C D igual
a p y marquese D m igual
a q (base superior del
trapecio), desdem y conra-
dio r o s (s en ¢l caso
presente), describase el arco
bb’; haciendo centroen C y
con radio r, tricese otro arco
que code al primero en €y

A e D rese DR pavdda P
a Fm. Trazando F E paralela q

a C D, se soluciona el |

problema. AL £ 3
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CONSTRUIR UN ROMBO CONOCIENDO £i
LAS DIAGONALES gurd 28 A A
Fizura 26) Tenemos las diagonales en los segmentos
AByCD. C
Trazamos dos rectas indefinidas perpendiculares en-
e si.como las rectas m y n que se cortan en el punto
1 Tomemos con el compis la mitad del segmento A B i
+ haciendo centro en X cortamos m en los puntos A y
B Seguidamente hacemos lo mismo con el segmento
€ D v también haciendo centro en X cortamos la C| n = D
w=cta n en los puntos C y D. Si unimos A con D, este !
con B. este con C y finalmente C con A, habremos
s=rminado de construir el rombo.
Figura 27 mn
~|B _
: D
i B
A i i CONSTRUIR UN ROMBO DADA
UNA DIAGONALY UN LADO
El lado sera siempre mayor que la mitad de cada diagonal
Figura 27) Construccion: Hagase AC igual ar (diago-
g nal) y en su punto medio tracese la perpendicular
indefinida m n. Con radio igual a la longitud de s (lado),
~1D haciendo centro en A se traza un arco que cortard a la
n rectammnen By D. Uniendo AB Cy D se obtiene el

rombo buscado.

POLIGONOS REGULARES, INSCRIPTOS EN LA CIRCUNFERENCIA

Figura 28) Se
traza el didme-
tro AN y desde
N con radio
igual al de la
circunferencia
_se traza el arco.
B C. Uniendo
los puntos A
~conB, Bcon
CyCconA
obtendremos
el tridqngulo
 Figura 20) Tra-
~ zando dos did-

A Fig. 29

TRIANGULO :xmmMDo
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Construcciones geométricas

& B A 7]  Figura 30) Se trazan dos didmetros perpendiculares
/ﬁ\ _ Figura 30 entre si. (uno horizontal y el otro vertical).Con =

mismo radio de la circunferencia, desde D se traza =
arco e f. Uniendo e con f obtenemos el punto s; desde
s y con radio SA trazamos un arco de circunferencis
hasta m. La distancia A m es la medida de los lades
que se transportard a la circunferencia..

o

///} ///_-._ e __ Figura3i
e | 4 > _

PENTAGONO

Figura 31) En los extremos del didmetro A B se
trazan dos arcos con el mismo radio de la
circunferencia, marcando los puntos ¢, d, e y f .
Uniendo los seis puntos marcados sobre la '
circunferencia, completaremos el hexdgono. ' _ /

Ea

 HEXAGONO

Fig.32 8K

Figura 32) Construccion: En uno de los extsemes
del didmetro AB se traza un arco con radio igual & & W
circunferencia. Uniendo m con n y al intercepias &
didmetro obtenemos el punto s. la distancias m = W
medida de los lados del heptagono.

>

.

Figura 33) Con la escuadra de 45° y laregla T, se
trazan los cuatro didmetros como muestra la figura

y luego se unen los puntos asi obtenidos en la
circunferencia.
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i Figura 34 :

ENEAGONO

.2 55 Desarrollo: Se trazan los didmetros OPy QR
perpendiculares entre si. Con radie igual al de la
srcunferencia hacemos centro en R y trazamos el arco
@5 Lacuerda que abarca dichos puntos nos da el punto
% Haciendo centro en este, con radio X R se describe
wme circunferencia, unimos x con O, recta que al
smerceptar a la circunferencia deja el punto f. Haciendo
cemiro en O describimos un arco de £ hasta z. La
medida O z es igual a la décima parte de la
grcunferencia.

~ Figura 36

Fig. 34) Construccion: Se traza el didmetro M N, luego
con el mismo radio de la circunferencia, el arcocx d
y unimos los puntos ¢ y d con una cuerda,
determinando el punto a. Después con el radio x N
haciendo centro en a se describe el arco r s, éste tltimo
sobre la prolongacion de la cuerda e d. Con el mismo
radio, haciendo centro en s se corta al arco anterior en
z. uniendo z con X se obtiene el punto b y la distancia
entre b y ¢ la repetimos a lo largo de la circunferencia.
Uniendo dichos puntos queda construido el enedgono.

Figura3s

e
DECAGONO

Fig. 36) Construccion: Se trazan dos didmetros
perpendiculares entre si y con el mismo radio de la
circunferencia desde B trazamos el arco O s, unimos
con una recta s con A y al cortar al didmetro C Den t
se obtiene la medida s t que corresponde a los lados
del poligono.

Dividiendo por la mitad uno de los arcos
que comprende cada lado del poligono y
repitiendo dicha medida a lo largo de la

circunferencia, habremos duplicado la cantidad
de lados.
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Construcciones geométricas

CONSTRUCCION DE POLIGONOS REGULARES DADA LA DIMENSION DE SUS LADOS

Figura 34

-

OTRO PROCEDIMIENTO

Fig. 35) Construccién: Sea RS la
medida de los lados. Se constriiye
un poligono auxiliar de igual mimero
de lados que el buscado. Si resulté
tener los lados mas cortos que el
deseado, se le trazan dos radios
consecutivos prolongindolos
indefinidamente y le trazamos la
bisectriz o h, la que al cortarel lado
ab nosdael puntox «£ste lado se lo
prolonga en un solo sentido como
lo muestra la figura. Se toma con el
compds la mitad de RS y haciendo
centro en X se marca el punto m. En
dicho punto levantamos una perpen-
dicular hasta que corte Ia
prolongacion del radio o a , en el

punio K. Con radio o K haciendo  construccién. De tener el polizono perpe
fonito o0 8 s deseribe wna anxiliacus lidos de mayor longitat. b
circunferencia. Prolongando todos  que el buscado, no se alarga el lado  radio hasta dicho

los radios hasta diéha-c;&fr;g{nﬁ;‘repe_ia-
oblenemos los vertices del poligono,

Figura 35 \_/

Fig. 34) Construccion: Trazar un triingulo
equildtero con la medida de los lados del
poligono a construir. Desde el centro de la base
se levanta una perpendicular indefinida.
Dividase uno de los lados laterales del trianguio
en seis partes iguales, y apliquese esta medida
tantas veces como se desee a partir del vértice
del tridgngulo. Numérense de modo que ¢l seis
corresponda al vértice superior. Estos niimeros
indican la cantidad de lados que tendrd el
poligono inscripto en la circunferencia cuyo
centro indica el punto. El radio serd desde e
punto elegido hasta uno de los vértices de la
base del tridngulo

R— s

pendicular hasta que interceprs <
radio 0 a. Haciendo centro en o coe
punto se traza une

2D y el lado dado se lo ubica sobre cireunferencia y en la interseccicn
o7 unides  fbouEoNo, . abhaciendo coincidir sucentrocon  con B Facioe.
que una vez unidos finaliza su X, desde el punto R ‘bajamos una

: _;__r_l."_._md_ofs-'}_os radios estardn Ios
vertices del poligona huscado.
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Con el siguiente método
se facilita la construccion
de los poligonos, por
cuanto podemos hacerlos
de cualquier niimero de
gim cambiar el

Fesuras 36, 37, 38 y
W Procedimiento: Descri-
Base una circunferencia. El
@ ametro BC dividase en
Jamias partes iguales, como
Lados desee en el poligono.
L on radio igual al didmetro

Figura 37 _' '

CONSTRUCCION DE POLIGONOS REGULARES DE CUALQUIER NUMERO DE LADOS
(METODO GENERAL)

Figura 36

de la circunferencia y con centros en By
C, describanse dos arcos que se¢ cortaran
en oy p. Desde o tracese por todos los
puntos pares del didmetro, rectas que

lleguen al lado opuesto de la
circunferencia. Igual proce-

dimiento hdgase desde el

punto p Uniendo los puntos asi

obtenidos, quedardn cons-

truidos los poligonas pro-
puestos. .
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Construcciones geométricas

Figura 38

Figura 39

<
=
L
)] = <R 5
9 2 Radio del poligono es el segmento de recta que v o
i = centro y un vértice.
Apotema une ¢l centro del poligono con el punto s
BADIO JCENTRO ANGULO d"e uno de los lados,
\ o *NTEF{NO Angulo central ¢y el que tiene por lados dos rufiue
‘;Co‘i\%‘p\\f consecutivos del poligono, Hay tantos dngulos cesmmue
P&}{»}\ como lados tenga el poligono.
Angulo interno es el formado por la unidn 4 G
@] lados cuyo vértice es uno de los vértices del polizme
5 y poisg
S Angulo externo ¢s el que estd formado por un lace 4
: J poligono y la prolongacién del lado contiguo.
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ESTRELLAS POLIGONALES

Mesha gemeral: Para construir una estrella poligonal, hagase el mismo procedimiento para
s un poligono regular, con tantos lados como puntas se desee a la estrella, pero uniendo
Qs wermices de dos en dos, de tres en tres, de cuatro en cuatro, etc. en lugar de hacerlo de uno

= wmo. como en los poligonos regulares.

SOEE

Figura 40 - En esta estrella Figura 41 - En la estrella de siete Figura 42 - Cuando tiene ocho |

gwiizonal se pueden unir los puntas se pueden unir los vértices de  puntas se pueden unir de dos en dos ,
) dos en dos o de tres en tres. En este o de tres en tres. Aqui se han unido

ejemplo estén unidos de tres en tres  de tres en tres.

wermces. dnicamente de dos en dos.
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Motivos decorativos con figuras poligonales

(G-09-09-09-09-06-48
/0000008 eee

E@5 0
ale’

Fig.47,48,49, 50 y 52) Embaldosados utili
Fig. 51) Roseta con octégono, triangulos
poligonal de ocho puntas.

32

zando hexdgonos, rombos, cuadrados y trapecios isésceles, Fig.47
rectangulos is6sceles, trapezoides simétricos y estrella

Fig.48
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La linea curva

LA CIRCUNFERENCIA

Circunferencia es una linea curva cerrada, contenida en un plano, cuyos puntos estan
todos a la misma distancia de otro punto interior del mismo plano, llamado centro.

Elementos de la circunferencia:
Radio es el segmento de recta comprendido en-
tre el centro y un punto cualquiera de la misma.
Arco es la parte de la circunferencia com-
prendida entre dos puntos.
Tangente es una recta exterior que toca un solo
punto de la circunferencia (punto de tangencia).
La tangente es siempre perpendicular al radio que
toca ese mismo punto.
Secante es la recta que corta a la
circunferencia. (siempre lo hace en dos
puntos).
Cuerda es el segmento de recta que toca dos
puntos cualesquiera de la circunferencia,
Cuando pasa por el centro se llama diametro.
La cuerda une los extremos de un arco.
Sagita o flecha es la perpendicular que parte
desde el centro de una cuerda y termina en
la circunferencia.

Construcciones geométricas

DIAMETRO

Figura 53

HALLAR EL CENTRO DE UNA
CIRCUNFERENCIA DADA:

Fig. 53) Procedimiento: Se marcan tres
puntos sobre la circunferencia; A, By C.
Haciendo centro en A y B con radio
tomado a capricho, tracense arcos que se
corten en r y 8. Hagase centro ahora en
los puntos B y C, y con radie cualquiera,
tirense otros arcos gque se corten en m v
n. Tracese una recta que pase por m n »
ofra porrsyla intéts.ecc_ién_ de ambas en
0. nos daran el centro pedido.
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Construcciones geométricas

HALLAR LA LONGITUD DE UNA CIRCUNFERENCIA

Fig. 54) Dibijese el
didmetro p g. y en el
punto p trace la recta
indefinida m n perpendicular al
didmetro; péngase el radio de la
circunferencia, desde p a X, y unimos o
con X, se traza la bisectriz del angulox o p
hasta que corte enr a la tangente mn ; pongase
luego tres veces el radio sobre esta linea a partir de
r, nos daré los puntos s tu. Unase el punto ucon
el extremo q del didmetro y el doble de u g serd igual
a la mitad de la circunferencia.

Figura 54

J

UN PUNTO "P"FUERA DE UNA CIRCUNFERENCIA,TRAZARLE DOS TANGENTES

Figura 55) Unase P con o,
centro de la circunferencia. Desde Figura 55
r. punto medio de P o, describase
el arcom o n. Los puntos my n
seran los de contacto por donde
pasardn las dos tangentes pedidas.

TRAZAR TRES
CIRCUNFERENCIAS P
DISTINTAS,

TANGENTES ENTRE SI

Fig,. 56) Desarrollo: Dados los
radios r, r’ y r’’. Sobre una recta

indefinida t u se hace centro en un punto
cualquiera, b por ejemplo, y se traza una
circunferencia con radio r la cual corta
alarectatuenh. . A partir de h sobre la
misma recta se transporta r’ obteniendo
el punto ¢, centro de la circunferencia
con radio r’. Desde el mismo punto h
hacia ambos lados trasladamos r”’,
origindndose los puntos iy k. Luego
con centro en b trazamos el arcoi jy
con centro en ¢ describimos el arcok L
al cruzarse ambos arcos obtenemos el
punto m que serdel centroder”, trazada
la circunferencia estd resuelto el

- problema.

~ Los puntos de tangencia a pesar de no
ser necesarios, los podemos: hallar
‘uniendo m con c¢yconb.
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TRAZAR DOS TANGENTES “EXTERIORES”, COMUNES A DOS CIRCUNFERENCIAS DADAS

Figura 57) Con radio o ¢ igual a la diferencia de los radios
dados y con centro en g se describe una semi-circunferencia
como muestra la figura. Desde s, punto medio de 0 o', tricese
con radio 8 0 un arco m n gue cortard a la semi-circunferencia

en los puntos ¢ y ¢'. Trdcense las rectasoebyoc' b’ y
paralelas a estas dltimas, las o' d y o' d’. hecho lo cual.
habremos obtenido los puntos bd y b’ d’. que serdn los
puntos de tangencia de las rectas M Ny R 8.

M. b’

Fig. 57

R— 7

TRAZAR DOS TANGENTES "INTERIORES" COMUNES A DOS CIRCUNFERENCIAS DADAS

Figura 58 i
d
)/
ea
/ x
n \ > Xm

Figura 58) Con centro en m y radio igual a la suma de los
radios de las circunferencias dadas, se describe la semi-
circunferencia r ' y con centroen X, punto medio de la
recla mon con radio X m_ se deseribe un arco que corte a
esta ultimaen los puntos b y b' ; uniendo m con b y m con
b' obtendremos en d y d' los puntos de tangencia de una

de las circunferencias. Ahora desde n centro de la otra
circunferencia se trazan las rectas n ¢ paralelaa mdb y
n e' paralela a m d” b’ obteniendo ast los puntos de
tangencia de la otra circunferencia. Por estos puntos
trazamos sendas rectas que pasen pordy e y por d’ e’
como lo muestra la figura y habremos resuelto el problema.
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OVALOS, OVOIDES Y ESPIRALES

Ovalo es una linea curva cerrada, simétrica con relacion a dos segmentos de recta diferentes,
que se cortan perpendicularmente en sus centros, (eje mayor y eje menor). El recorrido
de esa linea curva esta compuesta por dos pares desiguales de arcos de circunferencia.

CONSTRUIR UN OVALO DADO EL EJE MAYOR

Figura 59) Sea A B el eje
mayor. Dividase en tres
partes iguales esta recta y
se obtendran los puntos m
yn, desde m y n con ra-
dio m A, trdcense dos
circunferencias. Desde los
puntos r y s en que se
cruzan las curvas, tirense
lasrectasrmx,rnz, sm
Yy ysnu Sidesde syr
con radio 8 ¥ se trazan
arcos que unan vu y z x,
habremos terminado el
dvalo propuesto.

TRAZAR UN OVALO DADO EL
EJE MENOR:

Figura 60) Sea C D el eje menor. Con
la escuadra de 60° y utilizando su
angulo de 30° se construye el rombo a,
b, C, D, prolongando en a y en b los
lados del rombo. Haciendo centros en
C y en D y con radio igual al eje menor
se trazan los arcos e, C, f .y g, D, h,
luego con centrosenayb yradioa, e,
se trazan los arcos e, g y f, h, con lo
que quedard resuelto el problema.

NOTA: Se puede utilizar el dngulo de 45° 0 el dngulo de 60° de las escuadras correspondientes, dando como resultado un
ovalo mds alargado vy si se desea un évalo atin mds alargado pueden usarse dngulos con mayor abertura.
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P

CONSTRUCCION DE UN OVALO DADOS LOS DOS EJES

Figura 61

C

Figura 61) Sea FG y CD los dos gjes , tomese la
mitad del eje menor y mirquese sobre el mayor a
partir de F y se obtendrd el punto g. Dividase g O
en tres partes iguales y coléquese la medida de
~una de esas partes a la 1zquierda de g, con lo cual
obtendremm n. Con radio F n. hamendu
centro en F y después en n, describanse dos
- arcos que se cortardn en h y ¢; con el mismo
radio y centros en G y m, se trazan dos

arcos m.is que se cmlaran enk ¥ £, con una

. EL EJE MENOR

RUIR UN OVOIDE CONOCIENDO_ .

abertura de compds igual a h k, tomando

Scomo centros e y £, trazaremos dos arcos

que se cortardn en p; con el mismo radio
se describirdn otros dos atcos cuyos centros
serdn h y Kk, los que se cortardn en ¢, Con-
tinuando con la misma abertura del
compas, haciendo centro en n-se trazard el
arco e f y después en t se trazard el arco h
k. de esta manera queda construido el
ovalo -
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CENTROS
Trazado aproximado mediante arcos de
circunferencia
 Figura 63) Con una recta se unen los centros 1y 2, b 7 % k%
prolongdndola indefimidamente en ambos sentidos. Se > T

ESPIRAL

Linea curva plana descripta por un punto P, que se desplaza con movimiento uniforme sobre una semirrecta S de
origen O, mientras S gira uniformemente en torno a O. El punto P se arrolla, por consiguiente alrededor de O
alejdndose cada vez mas de él (Fig. 63).

Se llama espiral logaritmica la curva que corta las semirrectas procedentes de O, siempre bajo el mismo angulo (Fig. 64).

i fr/f’ »
.\\x:j"_‘::- P : :
Figura 63 - Figura 64 e
ESPIRAL DE ARQUIMEDES ESPIRAL LOGARITMICA

TRAZAR. ESPIRALES DE DOS, TRES Y MAS

toma como centro 1 y con radio 1 2. se describitd una
semi-circunferencia que tocard a la recta en a, luego
haciendo centro en 2 y con radio 2 g, se trazard otra
semi-citcunferencia que terminard en b, Nuevamente
¢on centro en 1y radio 1T h, otra hasta ¢ y asi
sucesivamente, s¢ van alternando los centros Fig. 65
aumentando la longitud del radio. i

Figuras 66 yj67_)-'.Rgg13'_genergl_:_.pm:t'mzai--es_pi‘rales"citin_:mn-ms'.c:gﬁttds_'_cdfhﬁ"se'_-desee;..[E;a-staré_éﬁc'n.-cgjﬁﬁ_s_tpajr.u-u--__-'j' i

_poligono regular
de un nimerode |
 lados igual al de -

Fig 67

%)
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SECCIONES CONICAS

Figura 68

CIRCUNFERENCIA

2

ELIPSE

DIRECTRIZ

VERTICE

FOCO

3

w |

L

i
PARABOLA

HIPE'FIJBOLA

Figura 68: Si cortamos la
superficie indefinida de dos conos
opuestos por el vértice, por planos
en cuatro diferentes posiciones,
obtendremos como resultado la
Circunferencia, la Elipse, la
Parabola y la Hipérbola, curvas
que en su conjunto se las conoce
con el nombre de Secciones
Conicas,

Cuando el plano secante corta
perpendicularmente al eje del cono,
la seccion es una circunferencia. El
didmetro variard de acuerdo a la
distancia con relacion al vértice. En

la ilustracién vemos a la superficie
conica seccionada por planos en
distintas posiciones. Los planos
estan representados de canto por tal
motivo se los ve como lineas
rectas. El plano N° 1 es el que pro-
duce la circunferencia.

El corte como el que realiza el
plano N° 2, es una elipse y la
mayor o menor diferencia entre sus
ejes depende del grado de
oblicuidad con repecto al eje del
cono. No debe llegar a ser paralelo
a ninguna generatriz y seccionar

ELIPSES

solo a una de sus faldas.
Cuando la superficie secante es
paralela a alguna generatriz,
como lo vemos en el plano N° 3,
la seccion resultante es una curva
simétrica abierta Illamada
parabola.

Si seccionamos al cono por
un plano paralelo al eje (4), la
seccion resultante es una
hipérbola, curva cerrada en
sentido proyectivo, gque tiene
dos ramas distintas con dos
tangentes en sus dos puntos al
infinito denominadas asintoras.

La elipse igual que el 6valo, es una curva cenada,

simétrica en dos sentidos, diferencidndose de éste por no
estar compuesta con arcos de circunterencia. La suma de
las distancias de los puntos de la elipse, con respecto a dos
puntos fijos, llamados focos, es siempre constante e igual
al eje mayor. Su curva estaria producida por un supuesto
compds que mientras traza la primera mitad que abarca el
€je mayor, el centro no permanece fijo, sino que recorre

sobre éste la distancia que va de un foco al otro y al trazar
la segunda mitad regresa al foco inicial, Las rectas que
unen los focos con cualquier punto de la elipse se llaman
radio vectores. Los focos estan situados en el eje mayor
equidistantes del eje menor. Cuanto més cerca estan uno
del otro, mds se aproxima la elipse a la
circunferencia. Por lo tanto, la circunferencia es con-
siderada un caso particular de elipse cuyos focos coinciden.
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TRAZAR UNA ELIPSE DADOS SUS DOS EJES

Figura 69) Sean P Q y R S los ejes
dados. Con un radio P o, igual a la
mitad del eje mayor y desde R,
extremo del eje menor, tricense dos
pequefios arcos que corten a P Q
en F F'. En estos puntos se

encontraran los focos de la elipse.
A partir de F y hasta 0 se marcan
varios puntos, no necesariamente a
la misma distancia unos de otros.
Para determinar algunos de los
puntos auxiliares por donde deberd

pasar la elipse, se procede de la
siguiente manera: tdmese como ra-
dio P 1 y con centros en F y F'
describanse pequefios arcos por
encima y debajo del eje mayor;
luego con radio igual a1l Qy

utilizando los mismos

Figura 69

eyt

centros (F y F')
trdcense Otros arcos
que corten a los
anteriores y 8¢
obtendrdn los puntos
cc' ydd' habiendo
utilizado como radios
a P 2y2 0, Dela
misma manera se

procede con los
puntos 3, 4 y 3.
Finalmente se unen
con el auxiliio de una
plantilla de curvas o a
pulso, los puntos asi
obtenidos, quedando
construida la elipse.

INSCRIBIR UNA

ELIPSE EN UN
RECTANGULO

Fig. 70) Construccion:

En el rectingulo dado

MNRS se trazan los ejes
de simetria AB y C D.
Dividase cada mitad de los lados
mayores del rectingulo en partes
iguales y numérense de afuera
hacia el centro. Divida cada
semieje menor en la misma can-
tidad de partes iguales que

loslados del rectdngulo. Luego
desde el punto A se trazan rectas

hacialos puntos 1.2y 3 deMCyde
R D. Se hace lo mismo desde B
con los puntos de C N y D 8.
desde A y B se trazan también

rectas que pasen por las divisiones
de C D, las cuales al interceptar
a las rectas anteriores con los
mismos nimeros, nos estaran
dando puntos que pertenecen a la
elipse buscada.
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CONSTRUCCION DE UNA ELIPSE DADOS LOS DOS EJES,

a

Fig. 71 P

o/

i

1

(Otro procedimiento)

Figura 71) Se trazan dos
circunferencias concén-
tricas, cuyos didmetros
corresponden a los dos
ejes dados. A la circun-
ferencia mayor se le trazan
una serie de didmetros no
necesariamente a la misma
distancia uno del otro.
estos didmetros cortan
también a la cir-
cunferencia menor. A los
puntos asi obtenidos se les
coloca una letra, de
manera que le corresponda
por cada didmetro la
misma letra a las dos
circunferencias, como lo
vemos en la figura.
Finalmente desde los
puntos de la circunferencia
mayor se trazan verticales
para encontrarse con las
horizontales que parten de
los puntos de la circun-
ferencia menor. Con una
plantilla de curvas se unen
esos puntos de encuentro,
quedando de esta manera
terminada la elipse.

DADOS LOS DOS EJES DE UNA ELIPSE, TRAZAR ESTA CURVA CON ELAUXILIO DE

UNA TIRA DE PAPEL (Método prdctico)

Figura 72) Sean AB y CD los ejes dados.
Témese una tira de papel y sendlese en
ella las dos distancias Rs y Rq,
iguales respectivamente a los
semiejes CO y AQ. Si se coloca
esta tira de modo que el punto q

se halle siempre sobre el eje
menor CD, y el s sobre el eje A

mayor AB. El punto R

dara en tal posicion un punto

de la elipse buscada. Dando otras
posiciones adichatiray procurando
que entodas ellas se verifique ladoble
circunstancia de estar los puntos s g,
respectivamente sobre los ejes AB y CD.
R dard siempre un punto de la elipse.
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£\ UN PUNTO CUALOUYERA DE UNA ELIPSE, TRATARLE UNA TANGENTE

Figura 73 \
Figura 73) Por el punto dado X de
& clipse se debe trazar una 5
i Desde los focos se trazan F
Wles vectores al punto X y se

roonga uno de ellos hasta B, caya
prolongacion forma un dngulo con
¢l otro radio vector y se le traza su
bisectriz que prolongada hacia el
tado opuesto del dngulo se
convierte en la tangente buscada.

PARABOLA

Linea curva plana simétrica
abierta, resultante de un corte por
un plano secante paralelo a una
generatriz de un cono. Se la puede
definir de la siguiente manera:
Dada una recta d y un punto F del
mismo plano y distante de la
misma. El punto F es el foco y d
la directriz. La pardbola estd

constituida por todos los puntos
que equidistan del foco y de la
directriz. Dados F y d se puede
construir geométricamente la
pardabola como lo mostramos en la
figura 74.

La perpendicular a la directriz
que pase por F, es el eje de la
parabola, el punto V equidistante

del foco y de la directriz serd el
vértice de dicha curva. La recta
paralela a la directriz, que pasa por
V es tangente de la pardbola en su
vértice.

Todas las rectas que van del foco
a la pardbola salen con el mismo
angulo de incidencia, hacia
adelante y paralelas entre si.

CONSTRUIR UNA PARABOLA DADA LA DISTANCIA ENTRE EL FOCO Y LA DIRECTRIZ:

Figura 74) Sean MN la directriz y F el foco.
Tracemos por F una perpendicular a la
directriz, con lo cual quedard determinado en
OP el eje de la curva. Si dividimos OF por la
mitad, tendremos en su punto medio V, el
vértice de la pardbola. Ahora, desde el vértice
hacia abajo, se traza una serie de paralelas a
distancias regulares y perpendiculares al eje:
éstas lo cortardn en a, e, i, 0, u, etc. Entonces
con radio a0 y centro en F. describamos un
arco a cada lado del eje, que corte a la primera
paralela en a’ y a’’, estos puntos pertenecen a
la pardbola. Ahora con radio eO y centro en F

M Fig.74 (9] N

5y ?
W
Fii 0 Qe
e
iR

I

P i

o determinemos los puntos ¢’ y e’’; con radio iO
y centro en F los puntosi’i’’, y asi seguiremos
procediendo para lograr todos los puntos que

precisemos. Por dltimo, uniendo todos los

puntos sefialados sobre las paralelas,
tendremos trazada la pardbola
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TRAZAR UNA PARABOLA POR EL METODO DE LAS SECANTES

Figura 75) Dada la separacion A B de las ramas de
la pardbola y su altura UV se puede determinar la
pardbola de la siguiente manera: Se divide cada
mitad de la base en partes iguales. (ocho por
ejemplo) La misma cantidad de divisiones se hacen
en los costados sobre las rectas A C y B D,
numerando todos los puntos como lo muestra la
figura. Luego se trazan oblicuas uniendo V con cada
uno de los puntos de los laterales y desde la base
se levantan perpendiculares a la misma hasta que
lleguen a la oblicua de igual nimero, esto nos dara
los puntos a,.b, ¢, d, e,f,g y a’,b’, ¢, d’, e, I,
¢°. los que una vez unidos con plantilla de curvas o
a pulso se habra finalizado el trazado de la pardbola

Figura 75

Figura 76 A

(e ]
A

|
-—-—a_..._
~

UNA PARABOLA DADAS DOS TANGENTES

Figura 76) Se traza el eje de la pardbola y las tangentes
dadas AB y AC se las divide en un niimero cualquiera
de partes iguales numerdndolas segiin lo muestra la
figura. Luego comenzamos uniendo el nimero menor
de una de las tangentes con el mayor de la tangente
opuesta: 1 con 8, 2 con 7, 3 con 6, etc. La pardbola serd
tangente de cada una de las rectas y su trazado debera
hacerse con una plantilla de curvas.

HIPERBOLA

Como ya la hemos mencionado en le pagina 40, la
hipérbola es una curva obtenida al seccionar dos
conos opuestos por el vértice por un plano secante
paralelo al eje. Es una curva cerrada que tiene dos
ramas que son tangentes en el infinito de dos rectas
llamadas asintotas. La curva es equilatera cuando las
asintotas se cortan perpendicularmente y tiene por
centro de simetria el punto de encuentro de las
mismas. Ejes de simetria son las bisectrices de los

dngulos formados por las asintotas. Tenemos dos ejes:
el primero, llamado fransverso, corta a la hipérbola
en dos puntos, uno por cada una de las dos ramas.
Esos puntos son los vértices de la curva. El segundo
eje no la corta, por eso se llama no transverso. Los
focos de la hipérbola son dos puntos del eje
transverso, equidistantes de los vértices. Las
diferencias de las distancias de un punto cualquiers
de la hipérbola a cada uno de los focos es constante
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e

TRAZAR UNA HIPERBOLA CONOCIENDO LA DISTANCIA FOCAL
Y LA DISTANCIA ENTRE LOS VERTICES

W " Sca AB la distancia focal y CD la distancia entre sus dos vértices. Comencemos por
W MEN © RS ejes transverso y no transverso respectivamente. Desde O, punto de interseccion
=5 v por lo tanto centro de la hipérbola, con radio igual a la mitad de AB, describamos
Wamierencia: esta cortard al eje transverso en los puntos F y F', los cuales vendran a

ar focos de la curva.
Bacemos OV y OV
S e mitad de CD, y
B itemsdo en Vy V'

Emees de la figura
B Por ¥ v V' tracemos
ealisre< 2 Ia linea focal

il 2 k= circunferencia
s pumtos 1y 1'y 2 y
s | con 2' por medio
e prolongada en am-

BiEmides ¥ hacemos otro
e 1" ¥ 2. tendremos
Jus las asintotas de la
dios rectas que serdn
g@e la curva en el
M determinar algunos
pertenecientes a la

gille. 2 fin de facilitar el

by &= 12 misma, procedamos como se
iy seg=idamente:

Suies 2l eje transverso fijemos un punto
gmiera: r. por ejemplo. Con radio Vr y
we == F y F' tracemos pequeiios arcos
immes 2 las asintotas; luego con radio V' r
semires en F v F' describamos otros arcos
Saetaran a los primeros. La interseccion
s Sluimos arcos con los primeros, nos

LR

darén en n, n', n'' y n''"', cuatro puntos
pertenecientes a la hipérbola. Fijando nuevos
puntos sobre el eje transverso, b, s, g, etc., y
procediendo de idéntica manera que con r,
obtendremos otros puntos pertenecientes a la
curva proyectada.

Por dltimo, uniremos todos ellos con ayuda
de una plantilla de curvas o a pulso y quedara
trazada la hipérbola.

S8

Historia de Amualfi {Segunda parte)

L%
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ENLACES O EMPALMES

Se llama empalme o enlace ala union de dos curvas
de diferentes centros, 0 una recta y una curva, de
manera que no existan quebraduras o vertices y
formen una sola linea arménica de perfecta
continuidad. Esto sucede cuando el punto de tangencia

estd en la perpendicular trazada desde el centro de la
curva a la recta, (empalme de rectas con arcos de
circunferencia). Cuando queremos empalmar dos
arcos de igual o diferentes radios el punto de enlace
estd en la recta que une ambos centros

EMPALMAR UNA RECTA Y UN PUNTO DADO FUERA DE LA MISMA

Fig. 78) Sea el extremo A que debe empalmarse con

Figura 78

Figura 79) Si seguimos detenidamente la linea
continua, veremos que siempre el centro de la curva
siguiente estd en la misma recta que une el centro
anterior con el punto de enlaee.El centro del arco
a b tiene el nimero 1 y el centro del arcob ¢ conel
niimero 2 estd en la recta que une el punto de
tangencia b con 1, el segmento de recta ¢ d se
trazo perpendicular a la recta que une el centro 2
con el punto de tangencia ¢ y el centro 3 de la curva
d e estd en la perpendicular levantadaen el extremo
d de la recta. Le sigue el arco e f cuyo centro 4 esta
en la misma recta que une el punto de tangencia e
con el centro de d e. En el punto de tangencia f se
empalmé el segmento f g, perpendicular a la recta

que une el centro 4 con dicho punto y asi

sucesivamente hasta llegar al otro extremo de la
lineaen k.

una curva hasta el punto dado P. En A se levanta
una perpendicular indefinida. Se une A con Py
se le traza una perpendicular en el punto medio
del segmento A P, que al interceptar la perpen-
dicular levantada en A se obtiene el punto o ,
centro del arco que unird A con P.

TRAZAR UNA LINEA CONTINUA
COMPUESTA POR ARCOS DE
CIRCUNFERENCIAS

Y SEGMENTOS DE RECTA

DADAS VARIAS RECTAS QUE FORMAN
ANGULOS VARIADOS, ENLAZARLAS
CON ARCOS DE RADIOS DADOS

Figura 80

Fig. 80) Procedimiento: Siempre en el lado
céncavo se trazan paralelas a los lados
del d4ngulo a una distancia igual al
radio dado, el punto donde se
cortan dichas paralelas, serd el
centro del arco de enlace.
Desde ese centro se
trazan perpen-diculares

a los lados del dngulo, los puntos obtenidos serdn los de tangencia y comienzo del enlace.
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Escalas

ESCALAS METRICAS DECIMALES

Dibujar en escala es aumentar o reducir
proporcionalmente las dimensiones de un objeto
para adaptarlo al tamafio que se deba representar,
generalmete obligados por las medidas de la hoja
de dibujo.

Cuando dentro del perimetro de una lamina leemos
Escala 1:100, significa que lo representado en dicha
lamina fue reducido cien veces y se lee uno en cien,
esto significa que las medidas reales fueron divididas
porcien = —is

En el supuesto de tener que representar algo
con muchas medidas diferentes, no es necesario que
para cada una de dichas medidas se haga la operacion
aritmética repectiva. Para ello es conveniente
dibujar previamente una escala para simplificar y
ahorrar el tiempo que demandaria realizar las
operaciones, por mas simples que ellas fueren.

metros de la realidad y el primero de la izquierda en
10 partes iguales de 4mm correspondiendo cada una
a un metro.

Para transportar una medida determinada, por
ejemplo, 27m en escala 1:250, con un compas
comuin, hacemos centro en 20m y lo abrimos hasta
el 7 a la izquierda del cero, esa abertura
correspondera a la medida que se tiene que
transportar en la lamina .

3.20m en escala 1:40, se hace centro en 3 y se
abre el compas hasta la marca nimero dos a la
izquierda del cero, que corresponde a 20cm.

Como se puede ver, en el segmento de la izquierda
siempre, cada una de las divisiones corresponden a
la décima parte de las que estan a la derecha del cero.

Nada impide, si para ello resulta mas comodo,
utilizar una calculadora de bolsillo.

10 Ocm 50 cm 0 im 2m am 4m 2m
Esc. 1.40 LW__‘__J—_J—L—A
10mg 2 5m b o 10 2.4
Tk 4 3 1
Esc. 1.250
Ejemplos: Para calcular, en forma aproximada en qué

Escala 1:40 = 1m /40 = 0,025 m. o sea 25
mm esto quiere decir que un metro de la realidad en
el dibujo medird 25 milimetros = 2,5cm.
Para dibujar la escala se traza una recta indefinida y
cada 2,5 cm se le hace una pequefia marca, al primer
segmento de la izquierda se lo subdivide en diez
partes iguales. Los metros se marcan a partir del cero
hacia la derecha mienttras que las fracciones hacia
la izquierda, como lo vemos en la ilustracion.
Si la escala a utilizar es 1:250, cada metro medira
apenas 4mm por lo que conviene hacer las marcas
en el segmento cada 4 cm. que equivalen a diez

lr'El,r'!.‘.l.l " ’ g:’ * 4 LA B oy Mo LT .._: ¥
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escala conviene hacer determinado trabajo, se
medirén las dimensiones mayores en largo, ancho
y alto y se las divide por las del papel en que se
realizara el dibujo. El resultado de la operacion
indicara cuantas veces es menor, y a partir de
alli se calcularan cuantas vistas se deben dibujar
del objeto y se elegird la escala que mas se
aproxime, pero siempre, procurando que haya
cierta holgura.

Para las escalas de uso mas frecuente existen
reglas escalimetros como el que vemos al pie, con
hasta seis escalas diferentes.
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Las escalas de ampliacion, son utilizadas para  pulsera.
dibujar objetos muy pequefios que resultarian Se escriben 2:1, 5:1, 4:1,etc. y se leen dos en
imposible realizarlos al tamafio natural, como por uno, ¢inco en uno, cuatro en uno, etc. y
ejemplo, el plano con el mecanismo de un reloj multiplican por 2, por 5 6 por 4, etc.

Ejercicios:
Dibujar un rectangulo que mide 2,60m x 1,30m en escala 1 : 25
Ho——

E

=

@

J 2,60 m |
Y’\
1m 0,50 m am 1m 2m am
| |

Esc. 1:25

En escala 1 : 400 dibujar un trapecio isosceles cuyas bases miden 540m y 460m y la altura 190m.

460 m
’

19 0m

b ]

300m 400m 500m

1 00m 50m om 100m 200m

Esc. 1:400

En estos dos ejemplos, al ser pocas las medidas, es obvio que no es necesario dibujar las escalas por
cuanto llevaria mas tiempo que hacer las cinco operaciones de dividir.
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Simetria y equilibrio

Simetria es la propiedad que tienen algunas figuras que las hace aparecer equilibradas y
armoniosas. El equilibrio nos relaciona con un eje o un punto central, que a su alrededor las fuerzas
opuestas las vemos en equilibrio y que se las reconoce, en general, a simple vista.

Simetria es la forma mas simple de organizar una composicion, ya que los elementos se repiten como
reflejados en el agua o espejo. Es el tipo mas obvio de equilibrio y por lo tanto el mas pobre en cuanto

a variedad. Se lo utiliza mucho en decoracién o en composiciones muy formales.

SIMETRIA CENTRAL

Simetria con respecto a un punto: Dos
puntos se dicen simétricos con respecto a otro
llamado centro, cuando los tres alineados

i Al
.
S e
e 7
S
-

equidistan de él.
Los puntos M y N son simétricos con
respecto a P, pues M-P y N estan alineados
v ¢l segmento NP es igual al PM, también

son simétricos Ay By Cy D.

Centro de simetria de una figura: Se
dice que una figura tiene centro de simetria,
cuando cada uno de sus puntos tiene su
simétrico perteneciente a la misma.

Para reconocer si una figura tiene centro
de simetria, hay que considerar una recta
cualquiera que pase por el supuesto centro
de simetria y a una de las dos partes en que
queda dividida la figura por dicha recta se
la hace girar 180°, alrededor del centro. Si

P T TR T

o la primera parte de la

el gir
figura coincide con la segunda, el punto
considerado es efectivamente centro de
simetria.

SIMETRIA AXIAL

Simetria con respecto a un eje: Dos
puntos distintos se dicen simétricos con
respecto a una recta, llamada eje, cuando
se encuentran sobre una misma perpen-
dicular a dicha recta y equidistantes de
clla. El eje puede ser vertical, horizontal
o ambos.

Los puntos B y B’ son simétricos con
respecto al eje e, pues B B’ es perpendicu-
lar a e y el segmento Bo es igual al
segmeto oB’. También son simétricos los
puntos AyA; CyC yDyD".

Podemos reconocer cuando una figura

es simétrica con respecto a un eje,
girando 180° una de las dos partes en que
ha quedado dividida la figura, alrededor del
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Simetria

mismo y si dicha parte coincide con la otra, el eje En definitiva, es facil observar que tanto en la simetria
de simetria supuesto existe realmente. Es facil axial como en la central se trata de una igualdad de
observar que hay figuras que tienen un eje de oposicion con un gje 0 un punto central, alrededor de
simetria y otras dos o mas. los cuales las figuras opuestas estan en equilibrio.

SIMETRIA APROXIMADA

Se refiere al ordenamiento en que a ambos lados del eje las “La Virgen con el Nifio” y de Marcos
formas no son iguales, pero a pesar de ello, son lo suficien- Zoppo “Piedad”
: - - e temente pon
similares en su
atraccion
visual como
para que el gje
pueda sentirse
positiva-
mente.
Generalmente
en pintura es
de este tipo el
equilibrio
axial, pode-
mos mostrar
como ¢jem-
plos las pin-
turas de Gio-
vanni Bellini
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GEOMETRIA DEL ESPACIO

Capitulo 111

Tres dimensiones

WS CUERPOS

W serpe cs todo aquello que ocupa un lugar en
il esmEc 0.
“n 12 geometria del espacio se estudian dos

Jles Se cuerpos, cuerpos poliedros y cuerpos
TS

W laman poliédros a todos los cuerpos o so6lidos
.« inicamente por superficies planas. Sus
\llsmestos son: caras, aristas, vértices y dngulos

Mllisms. triedros y pohedros
\werros redondos son los solidos que no estan

e mente limitados por superficies planas.

HEXAEDRO

wralelepipedo. Si el prisma es recto y
bases son rectdngulos, se llama
pmralelepipedo recto rectangular. Y si

s bases son cuadradas y la altura de
, caras laterales es igual a los lados de
 bases. se llama cubo o hexaedro. Por

 PIRAMIDE
HEXAGONAL

OCTAEDRO

PRISMAS Y PIRAMIDES

PIRAMIDE
CUADRANGULAR

Los poliedros se dividen en regulares ¢
irregulares.

Aquellos que todas sus caras son poligonos
regulares iguales, se llaman poliédros regulares.
Esta condicion la reunen solamente cinco cuerpos:
el tetraedro que tiene cuatro caras triangulares,
el hexaedro o cubo, seis caras cuadradas, el
octaedro, ocho caras trlangulares el dodecaedro
doce caras pentagonales y el icosaedro veinte caras
triangulares.(Fig. 83)

Son poliedros irregulares aquellos que todas
sus caras no son poligonos regulares iguales. Los
mas importantes son los prismas y las piramides.

DODECAEDRO ICOSAEDRO

Prisma es todo cuerpo poliedro que tiene por bases dos poligonos
s v paralelos y por caras laterales paralelogramos.(Fig. 84) El
sma es un poliédro irregular. Cuando las bases son poligonos
sswlares el prisma se llama de base regular y si las aristas laterales
= perpendicularmente a la base el prisma es recto.

* wando las bases de un prisma recto son paralelogramos, se Ilama

Figura 84

o PRISMAREGULAR  PRISMARECTO  PARALELEPIPEDO RECTO
o el cubo i il egular. oy FDROGCUBO  HEXAGONAL

RECTANGULAR

Piramides so cuf:rpOS pohedros irregulares, con una base poligonal y tantas caras laterales triangu-

cmno ladﬁs eﬂga_la base, terminan todas en un punto superior comin llamado cuspide.(Fig. 85)
Al igual que en los prismas, cuando una piramide tiene por base

un poligono regular, la piramide se llama de base regular.

De los cinco poliedros
regulares, el tetraedro tiene

la base y las caras
laterales iguales.
Por lo tanto, el
tetraedro es una
piramide regular.
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Los cuerpos

CUERPOS REDONDOS DE REVOLUCION

Si hacemos girar un rectangulo sobre
uno de sus lados y un triagngulo rectangulo
sobre uno de sus catetos obtendremos un
cilindro y un cono. Los lados opuestos a
los que ofician de eje, engendran super-
ficies curvas, llamadas superficie

¥

CILINDRO COND

cilindrica y superficie conica.

Al ser producido por el giro de un
plano los denominamos cuerpos
redondos de revolucion. Estos dos
cuerpos junto con la esfera (Fig. 86)
son los mas conocidos.

Figura 86

ESFERA

El cilindro tiene dos bases circulares
iguales y paralelas, ¢s un prisma con
bases de infinitos nimeros de lados. Y
el cono al tener una sola base circular.
es una piramide con infinito nimero
de caras laterales.

La esfera se forma al hacer girar sobre
su diametro a un semicirculo. Otros
solidos de revolucion son: elipsoide,
paraboloide , hiperboloide, etc.

Toda figura plana, ya sea regular o
irregular, limitada por lineas rectas.
curvas 0 ambas a la vez, al hacerla girar
alrededor de un eje que pertenezca a la
figura o fuera de ella, forma un cuerpo
redondo de revolucion.

Si un cono o un cilindro no tienen
las bases circulares, no son de
revolucion.

FORMAS REALES Y FORMAS APARENTES DE LOS CUERPOS

Hasta ahora se vieron solo
elementos contenidos en el plano.
Al querer representar un cuerpo
sobre una superficie que carece
de la tercera dimension, el artista
o el proyectista debio ingeniarse
para suplir esa carencia, creando
métodos que lograron en algunos
casos acercarse aparentemente a
la realidad, cuando dan la
sensacion de lejania o acerca-
miento o sensacion de relieve y
profundidad. La perspectiva
muestra a las cosas vistas
desde un solo punto, dando una

vision aparente, porque la mayor
parte queda oculta a la mirada y
no se puede tener la certeza de
las formas reales.

Para ver a los cuerpos en su
totalidad se tienen que observar
desde diferentes direcciones y
esas direcciones aumentaran en
numero cuanto mas irregular o
complejo sea el cuerpo.

Si se dibujan figuras planas,
bastara delimitar con curvas o
rectas la figura deseada; en
cambio para representar un
objeto cualquicra, ya sea una caja,

un mueble, una mesa o una
botella, se tendra que representar
en sistemas matematicos
derivados de la Geometria
Descriptiva, de manera que
partiendo de los mismos se lo
pueda comprender y reproducir
materialmente. Para ello deberan
realizarse proyecciones sobre un
plano desde puntos determi-
nados, llamados centros de
proyeccion. De la ubicacion de
€8tos puntos y sus proyecciones
resultan diferentes sistemas de
representacion.
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Métodos de representacion

P o artista plastico o el estudiante de arte, los métodos de representacion mas importantes son dos: proyecciones
orfogonales (Geometria Descriptiva) y provecciones conicas (Perspectiva)

GEOMETRIA DESCRIPTIVA

Metodo matematico-grafico
Qe tiene por objeto representar
wites un plano (el papel en que se
' cuerpos

figuras y

dnsena )

geométricos espaciales, de manera
gue la representacion hecha pueda
atilizarse para reconstruir el objeto
representado. Esta finalidad se
puede obtener de distintos modos,
llamados métodos de repre-
sentacion.

Los verdaderos origenes de la
geometria descriptiva fueron en el

Renacimiento, con la obra de los
grandes arquitectos y maestros de la
pintura, entre los que figuran Pablo
Ucello, Bruneleschi, Leon Battista
Alberti, Piero della Francesca y
otros. Estos fueron los primeros en
asociar nociones de geometria a su
sensibilidad artistica. Estas ideas
fueron transmitiéndose casi
unicamente por tradicion oral de
maestros a discipulos.

Recién a finales del siglo XVIII,
Gaspar Monge, en Francia ordeno
y le di6 forma desarrollada a los
conocimientos dispersos utilizados
hasta entonces y a partir de alli la
geometria  descriptiva  es
considerada como parte integrante
de la formacion cultural de
arquitectos y artistas.

En general se cree que todos los
objetos o cuerpos que existen, son
vistos por nosotros “tal como ellos
son”.

Nada de cuanto nos rodea, ni
tampoco de aquello que ocupa un
lugar del universo y que son
sensibles a nuestra mirada, los
podemos ver como son en la
realidad, sino que aparentan formas
y dimensiones muy diferentes a las
reales, es decir, no aparecen a

nuestros ojos en su forma integral.

La forma con que vemos los
cuerpos, no depende simplemente de
la forma del cuerpo en si, sino de
nuestra ubicacion con relacion a
dicho objeto, o sea desde nuestro
punto de vista. A un mismo cuerpo
lo podemos ver de intinitas formas,
si para cada una de ellas elegimos
también un numero infinito de
puntos de vista,

Las diferentes formas y
dimensiones con que se presentan
los cuerpos a nuestra mirada se les
da el nombre de perspectiva.
Como ya dejamos sentado, nunca se
ven las formas verdaderas de los
objetos. Para conocerlos de un modo
exacto tenemos que valernos de un
examen minucioso de cada una de
sus partes y caracteristicas y asi
representaremos esos cuerpos tal
como son. Los dibujos obtenidos no
nos daran la sensacion de volumen
y realidad como los realizados en
perspectiva, pero en cambio
mostraran de cada objeto su forma
real.

El mas utilizado de los métodos
para representar los objetos tal como
son es el de las proyecciones
ortogonales.

Los diferentes sistemas de
representacion de los cuerpos
dependen de la ubicacion del lugar
desde donde se proyecta.

Cuando las visuales o rectas
proyectantes parten desde un punto
~ fijo, ubicado a una distancia finita
Hlamado punto de vista, estamos
representando en perspectiva
(Proyecciones conicas). Ver A

De las infinitas visuales que pueden
partir desde ese punto fijo, solamente
una serd perpendicular al plano de
proyeccion (Pantalla o Cuadro) todas
las restantes obviamente seran oblicuas
a dicho plano.

Si el punto de vista estd a una distancia
infinita, las rectas proyectantes seran
paralelas entre si'y si estas proyectantes
se encuentran oblicuamente con el

plano, el resultado sera una
representacion oblicua del cuerpo.
Figura B.

Cuando como en ¢l ejemplo anterior
el punto de vista estd también a una
distancia infinita pero las proyectantes
caen perpendicularmente al plano de
proyeccion, la representacion obtenida
sera una Proyeccion Ortogonal del
objeto. Figura C.
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Métodos de representacion

PROYECCIONES ORTOGONALES

Dicese ortogonal a todo lo que esta en
angulo recto.

Entre los métodos mas importantes de
representacion figura el de las
proyecciones ortogonales (método
Monge) y consiste en imaginar el
espacio dividido en cuatro regiones, por
dos planos infinitos que se cortan perpen-
dicularmente (Fig.87), suponiéndose
uno horizontal y el otro vertical. La
interseccion de ambos se llama Linea
de Tierra (LT).

Las cuatro regiones del espacio,
también pueden designarse cuadrantes
o diedros,

Considerandose como primer plano
de proyeccion, al Plano Horizontal (PH)
y segundo plano de proyeccion al Plano
Vertical (PV).

Para representarlos en una superficie
plana como lo es la hoja de dibujo se
tendra que rebatir uno de los planos de
proyeceion.

Nosotros utilizaremos solo la primera
region del espacio, representada en la
figura 87 por el angulo diedro V L H,
que se debera transformar en el diedro
llano VLH’ cuando se haya procedido
al rebatimiento

Enla figura 88 A vemos un punto Penel
espacio, proyectado en el Plano Horizontal
(PH)en P, yenel Plano Vertical (PV) en
P,.

En B, ya rebatido un plano, vemos
solamente las dos proyecciones del punto
P, en una misma recta perpendicular a la
LT, llamada linea de referencia.

Figura 87 <«
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Por ser los planos de proyeccion de
dimensiones unfinitas se les suprime el
contorno rectangular quedando
representados como lo vemos en C,
solamente con la Linea de Tierra sabiendo
que en la parte inferior esta el PH y por so-
bre dicha lineael PV.

Siempre deben representarse los objetos
en proyecciones ortogonales, con los
planos rebatidos como en C, porque la
representacioncomoen A esal soloefecto
dedaruna vision volumétrica (perspectiva)
del problemay tnicamente la utilizaremos
en las primeras explicaciones.

PLAND f
VERTICAL . 7|
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Frunvecciones ortogonales

Principio fundamental de las Proyecciones
L as dos proyecciones de un punto, deben estar siempre sobre una
misma linea recta perpendicular a la Linea de Tierra.

"W ECCION DE UN PUNTO

S llama proyeccion de un punto al pie de la perpen-

Figura90

©® @ ) @

warada desde el punto a un plano.
P: P2
x ¥
f P | P
1 * : > » i

Pi

Figura 89 x i
P] P

1

L diferentes posiciones de un punto, con relacion a los
siames de proyeccion son cuatro(Fig.90): 1° en el espacio, 2°
wmmenido en el PH, 3° contenido en el PV y4° en la interseccion
Wi ambos, es decir en la LT:.

PROYECCIONES DE UNA RECTA
1na recta se proyecta sobre un plano como otra recta,
s2ivo que sea perpendicular a dicho plano, en cuyo caso

POSICIONES DE UN PUNTO

la proyeccion sera un punto.
Atn cuando se trabaje con segmentos de recta
y no con rectas infinitas, diremos simplemente
rectas.
Si una recta es paralela a un plano su proyeccion
serd igual a la recta. Si es oblicua, sera menor y si es
perpendicular se proyectara en un punto.
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Proyecciones ortogonales

1,2, 3 y 4= Oblicuas a los dos planos. E1 3 y 4 contenidas
en un plano de perfil.

5 = Paralela a ambos planos.

6 = Paralela al plano horizontal y oblicua al plano vertical.

PROYECCION DE FIGURAS PLANAS

Una superficie plana puede tener varias posiciones
relativas con respecto a los planos de proyeccion (Fig.93):
1) En posicién horizontal, por lo tanto paralela al PH
y perpendicular al PV.
2) Contenida en uno de los dos planos de proyec-
cion, en este caso la otra proyeccion estara en la LT.

7 = Perpendicular al plano vertical, por lo tanto paralela
al horizontal.

8 = Oblicua al plano horizontal y contenida en el plano
vertical.

3) Perpendicular a los dos planos de proyeccion,
se la representa como dos rectas perpendiculares a la
LT porque esta contenida en un plano de perfil

4) Puede ser oblicua a un plano y perpendicular al
otro.

5) Oblicua a los dos.

Figura 93

-
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Cuando necesitemos proyectar una figura determinada
oblicua alos dos plamos de proyeccion, primero se debera
ubicarla paralela a un plano, para que en ese plano se

proyecte en su verdadera forma y a partir de dicha
proyecciones las oblicuaremos de acuerdo a nuestra
necesidad (Fig.94).
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A

E

S comienza dibujando el contorno de la figura en
W e horizontal (1). Por lo tanto, la proyeccion ver-
M s= 1a ve de canto como en 2. Esta proyeccion, se
msiada en 3, pero oblicua a la LT y se unen formando
Ml recto, las proyecciones de R, S, T, U,yVv,
e RS, T, U, yV, obteniéndose de esta manera
W l2 proyeccion 4, a la figura oblicua al PH y
semendicular al PV. Para proyectar dicha figura,
Whcua a ambos planos de proyeccion se debe
smmiiar la posicion de 4 trasladandola oblicua a la

LT en 5, (lo mismo que se hizo con 2 al trasladarla en
3) v desde alli se unen perpendicularmente cada uno de
los puntos del la proyeccion 5 con los correspondientes
de la proyeccion 3, resultando.da figura 6. De estamanera
en 5y 6 se obtiene la figura pedida, oblicua a los dos
planos.

En A la figura esté paralela al PH y por lo tanto perpen-
dicular al PV.
Fn B esta oblicua al PH y perpendicular al PV.

En C esté oblicua a los dos planos.

PROYECCION DE CUERPOS GEOMETRICOS (Poliédricos)

2

1) Planta y Alzado de un cubo que descansa en
=1 PH y dos de sus caras son paralelas al PV.
2) Planta y Alzado de un cubo que descansa en
=1 PH vy las caras laterales son oblicuas al PV.

3

3) Planta y Alzado de un prisma rectancular.
(Paralelepipedo)

4) Planta y Alzado de una pirdmide de base
cuadrada
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Proyecciones ortogonales

PROYECCION DE CUERPOS REDONDOS ( de revolucion)

5 6

5) Proyecciones de un cilindro recto
circular, que descansa en una de sus
bases, sobre el plano horizontal.

6) Planta y Alzado o proyeccion
horizontal y proyeccion vertical de
un cono.

7) Las dos proyecciones de una
esfera (Fig.96).

En la mayoria de los cuerpos
geométricos simples con dos
proyecciones solamente es
suficiente para conocer sus formas,
mientras que en cuerpos mas
complicados, puede ser necesario
agregar una o varias vistas.

de un cuerpo sobre un plano situado detrds
7 de él, con respecto al observador.

TERCER PLANO DE PROYECCION O PLANO DE PERFIL

Y OTROS PLANOSAUXILIARES

Cuando los cuerpos que tenemos que representar,
ofrecen irregularidades o muestran diferencias con
relacion a las vistas que cominmente venimos
haciendo, necesitamos proyectarlo en otros planos que

no son los dos que ya conocemos. Entonces debemos
recurrira planos auxiliares de proyeccion, que pueden
ser de perfil, o sea perpendiculares a la LT o planos
paralelos y opuestos a los planos principales.

Figura 97

|
B~
|-

B - Vista anterior
C - Vista lateral derecha
D - Vista lateral izquierda
E - Vista inferior
F - La vista posterior puede
[’- ubicarse a la derecha o

a la izquierda.

Las vistas en proyecciones es necesario
conocerlas para realizar las perspectivas de los
cuerpos que nos ocupan. Al conjunto de estas
vistas, las denominamos “plano” del objeto. Sin
ese plano, resulta imposible realizar una
perspectiva matematica.

En la gran mayoria de las realizaciones, se
presentan a los objetos vistos desde un punto
de vista que los favorezca. Siempre sera mas

agradable observarlos cuando nuestra mirada
llega oblicua a la cara anterior, pudiendo asi
observar también alguno de sus laterales.
Cuando los vemos totalmente de frente,
obtenemos una vision achatada y carente de
atractivos. Por este hecho estético, utilizaremos
en muchas ocasiones, las tres vistas, para
nosotros principales, planta, alzado y vista la-
teral. (izquierda o derecha)
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i,
Plemia alzado y vista lateral izquierda de un Planta, alzado y vista lateral derecha de una
prisma recto eneagonal irregular. piramide heptagonal irregular.

O

Observemos estas proyecciones de elementos arquitectonicos, donde todo esta compuesto por figuras y
cuerpos geométricos simples: segmentos de recta, arcos de circunferencia, triangulos, cuadrilateros, circulos,
prismas, cilindros, conos, piramides, etc.

En el plano de esta vivienda,
encontramos solo cuadrados y
rectangulos en las superficies
planas, puertas ventanas paredes.
Los cuerpos son en su totalidad
prismaticos de bases cuadradas o
rectangulares, con ausencia
absoluta de lineas y superficies
curvas. Tampoco observamos
oblicuidad alguna porque todos
los angulos planos, diedros y
poliedros son rectos.
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Proyecciones ortogonales

HALLAR LA REAL DIMENSION DE SEGMENTOS DE RECTA OBLICUOS
A AMBOS PLANOS DE PROYECCION
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Sabemos que cuando un segmento de recta es paraleloaun plano,
suproyeccion sobre estees igual al segmento, en cambiosies oblicuo, su
proyecciones menor y si es perpendicular, su proyeccion €s un punto.

En los tres ejemplos que tenemos mas arriba (Fig.99) nos
muestran segmentos oblicuos al plano horizontal yal vertical, porlo
tando ninguna de las dos proyecciones es igual al segmento que los
origina, excepto el segmento x-x" que es paralelo al PV, lo podemos
ver en su proyeccion horizontal.

Para averiguar la verdadera magnitud del segmento debemos
rebatir sobre uno de los planos de proyeccion, el plano proyectante
que le es perpendicular.

Con una ilustracion en perspectiva se comprende mejor:

(Fig.100) Uno de los Planos proyectantes es el comprendido
entre ¢l segmento A B, las dos rectas proyectantes AAiy BBy
la proyeccion obtenida A1 Bi de color celeste. Este plano lo
rebatimos como lo indican las dos lineas curvas, hasta que descanse
en el PH. En A’ B’ tenemos la medida real del segmento.
Conseguimos el mismo resultado si se rebatimos el otro plano
proyectante, de color rosado= A4.B-B.

Fi
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So 1.2 v 3 tenemos tres gjercicios
@m las gue hay rectas verticales,
':'mr_zc-males e inclinadas, estas
Wtimas pueden ser oblicuas a uno o
% W dos planos de proyeccion. Las
mEctEe que cciém engrosadas y de
er rojo: nn’, s’y vV’ son

oblicuas a ambos planos, cuyos
procedimientos los vemos mas abajo
el 2y

Cuando las dos proyecciones de
una recta presentan la particularidad
de ser ambas perpendiculares a la
LT, (3vy3) esporque esta contenida

OTRO PROCEDIMIENTO

en un plano de perfil.

En la construccion N° 1 las
proyecciones marcadas con X X’
pertenecen a un segmento inclinado,
oblicuo al PH y paralelo al PV, en
consecuencia la proyeccion vertical
es la real dimension del segmento.

.
:
| ]
=
| \
L]

a—— S

Al

Es suficiente que en una de
s dos proyecciones se mantenga
W extremo fijo, mientras al otro
wwiremo se lo hace girar hasta
Swiecar la proyeccion paralela a
% LT ¥ por ende al otro plano de
pewveccion. Si recordamos el
wmwecipio fundamental de las
Pmmecciones, que dice: “las dos
grasecciones de un punto
Jdeben estar en una misma
secta perpendicular a la LT,
& atra proveccion del mismo
[P £ debera correrse
Sumzontalmente hasta coincidir
sum 2 nueva linea de referencia
I*L. Uniendo el punto que

permaneci6 fijo con este ultimo,
hallamos la real magnitud del
segmento.
En el ejemplo N° 4 elegimos a
A, (**)de la proyeccion horizontal
para que permanezca fijo y
trasladamos B, hasta colocar la
proyeccion paralela al PV. Desde
B,trazamos una horizontal hasta
que se encuentre con la Linea de
Referencia trazada desde B,
Uniendo A, con B,’, hallamos la
real magnitud del segmento AB.
El ejemplo N® 5 es
exactamente igual al anterior y lo
mismo ocurre con el ejercicio N°
6, aunque su apariencia hace

pensar en un problema diferente
veremos que no es asi: Decidimos
que permaneciera fijo el extremo
F,, e hicimos girar E, hasta que la
proyeccion quede paralela alaLT.
Al cambiar de posicion E, también
cambiaré la ubicacion de E enla
proyeccion horizontal.
Paralelamente a la LT se lo
traslado hasta coincidir con la ver-
tical bajada desde E, y uniendo F
con E llegamos %l resultado
buscado.

Podemos realizar el mismo
procedimiento comenzando con
cualquiera de los extremos de las
dos proyecciones.

. Beooesemos gue Linea de referencia es la que une las dos proyecciones de un punto.
S . oiccion es a capricho, no hay ningtin motivo que obligue a descartar a alguna de las proyecciones. Podemos elegir cualquiera
Lo Lox dos extremos del segmento tanto en la proveccidn horizontal como en la vertical.
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Proyecciones ortogonales

PLANTA,ALZADO Y PERFILDE UN PRISMA RECTO IRREGULAR
oblicuo 60° con el PH

Cuando una figura o un cuerpo
cualquiera debemos proyectarlo
oblicuamente a los planos de
proyeccion, procedemos como lo
indicamos en la pagina 59 fig. 94. Al
tener una oblicuidad prefijada, en 2°

copiamos con la inclinacion
correspondiente la proyeccién 2, y
todos sus puntos los unimos

PLANTA,ALZADO Y PERFIL DE UNA PIRAMIDE
45° con el PH y 30° con el PV

i

2454

T

OBLICUA A LOS DOS PLANO

it i

3 ""'Jl ;
il

ortogonalmente con los de la
proyeccidn 1, obteniendo la proyeccion
3, en la que hacemos el procedimiento
para lograr la inclinacién visual
correspondiente a la inclinacion
verdadera. En la prolongacion del eje x
x'(de ser un prisma se utiliza una arista
lateral cualquiera), se ubica la altura con
la inclinacion dada (30°) y haciendo

girar como muestra la figuraen 3 a la
proyeccion del eje hasta hacerlo
coincidir con la interseccion de la hori-
zontal trazada desde el otro extremo del
eje con el arco. La inclinacion aparente
lograda se la traslada paralela a 3°,
alrededor del cual se copia la proyeccion
3, que junto a 4 y 5 conforman el
resultado del problema planteado.
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Uesarrollos

TETRAEDRO

IMPORTANTE: Es
=posible desarrollar
suzlquier cuerpo redondo
son total exactitud como
hacemos con los
soliedros, Una superficie
curva no podemos
wansformarla en
peana.
Los ejemplos
Sue siguen son
sproximados y
cuanto mas pe-
guefias sean las
divisiones que le

LOS CINCO POLIEDROS REGULARES
g Figura 104

HEXAEDRO O CUBO OCTAEDRO

DODECAEDRO

ICOSAEDRO

realicemos en sus superficies curvas mas

s acercaran a la realidad.

numero de caras, cono recto circular infinitos triangulos
Se dice que la superficie de una esfera La superficie curva deun cilindrorecto isosceles, en cambio las de un cono
= la de un poliedro regular de infinito  serfan infinitos rectangulos v la de un  truncado infinitos trapecios isosceles
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CONO, CILINDRO Y ESFERA

por un plano que forma la base .Cilindro (Recto
circular): Cuerpo limitado por una superficie
generada por una recta paralela a un eje, que gira
alrededor de éste , siempre a la misma distancia, y
por dos bases planas, paralelas entre si v
perpendiculares al eje. Esfera: Solido encerrado
en una superficie, cuyos puntos equidistan de
otro punto llamado centro (Fig. 107 A y B).

DESARROLLO DEL CONO (Fig.105)
Haciendo centro en el vértice x, con radio XA se
traza un arco indefinido, en el que desde A se
transporta la circunferencia rectificada de la
base, obteniendo €l extremo B que unido con x,
se completa la superficie conica. Para la
superficie total se le agrega el circulo de la base.




LA PERSPECTIVA y la correccion dptica en la pintura mural

DESARROLLO DEL CILINDRO
Figura 106

La superficie cilindrica es un rectangulo con dos
lados opuestos igual a la altura del cilindro y los otros
dos tienen una longitud igual a las circunferencias de
Ias bases.

DESARROLLO DE LA ESFERA
Figuras [09A y B

Método de los meridianos: En el ejemplo de la
figura 107 A y B, se utilizé para el desarrollo, las
divisiones de la superficic esférica en 16 partes iguales
por medio de los meridianos.

Rectificado el Ecugdor en las partes iguales que se
desee (*) se trazan en ¢l centro de cada parte los ejes
de los sectores que llamaremos gajos, perpendiculares
en dos mitades a ambos lados del ecuador y de un
longitud total igual a la mitad de este. g

El centro de la curva A, B, C que es ¢l c-ontopio de

108) /

o de las zonas:
Figuras'109 Ay B)

Figura 108

et

B L
'“'{Jl’lumon de cada uno trazamos rectas

7

| que forman la superficie del cono
cada gajo, esta en el cruce de la prolongacion del | truncadé@omprendido entreey d
ecuador con la prolongacién de la perpendicular que | . Repetimos el mismo pro-
divide por la mitad a la que une los puntos B y C (Fig. | cedimiento para los dos conos

Método de los Paralelasi

Comenzamos  con lal el mismo procedimiér{lo para
fig,fl9A: Dividimos las! (oominar Ia esfera. .
c/ifcunferen—cias que| \\

delimitan las dos proyecciones de la esfera en 16
partes iguales. En el alzado unimos con horizontales
los puntos opuestos y trazamos las cuerdas ab, bc,
ed y de, prolongadas hasta que se corten con el eje
que pasa por los polos, obteniendo los puntos 1, 2, 3
y 4. En otro lugar (Fig.219B) trazamos los ejes MN
y RS perpendiculares entre si, y a partir del cruce
marcamos sobre MN las cuerdas ed, dc, cb y ba.

La longitud de 4e es la generatriz de un cono 'y
ed generatriz de un cono truncado. Trasladamos 4e
en el ¢je RS como lo muestra la figura y con centro
en 4’ trazamos dos arcos

indefinidos que pasen por ¢y por
d . Trasladando ocho veces a cada
lado de e la longitud [, y en la

al punto 4

“hasta la curva que pasa por den

direccion convergente a 4’
completamos asi los 16 trapecios

.
A

/Fl/:iglfxra 1[09A \l \‘ \Ie

T

truncados restantes y el pequeno

cono comprendido entre el Polo
" 5
y el punto i, completando de esta

IR ;
manera un hemisferio. Se repite

PLANTA

(*) A mayor nimero de divisiones
mas se aproximara a la esfera
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LA PERSPECTIVA y la correccién dptica en la pintura mural

Desarrollos

PLANTA, ALZADO Y DESARROLLO DE UNA

PIRAMIDE IRREGULAR

seccionada por un plano oblicuo al PH 'y perpendicular al
PY

Figura 110

B N : Al estar la arista F de perfil, hubo que girar la proyeccion

Cuando tenemos una piramide seccionada por un
plano secante (Fig. 110), debemos bajar lineas de
referencia desde cada uno de los puntos que produce el
plano al cortar, en este caso las aristas de la proyeccion
vertical, a la correspondiente arista de la proyeccion
horizontal.

Se unen los puntos en forma correlativa, en el mismo
6rden que la base de la piramide, obteniéndose la seccion
producida. Para hallar su real magnitud, trasladamos el
perfil de dicho plano (Z) con todos los puntos, paralelo
ala LT y unimos perpendicularmente dichos puntos con
los de la proyeccion horizontal.

Para desarrollar la pirdmide, debemos
previamente hallar la real dimension de las aristas
laterales completas, es decir, desde la base hasta la
cuspide, de la siguiente manera:

Sobre la LT trazamos la vertical xn igual a la altura
de la piramide y a partir de n, marcamos sobre la LT las
longitudes de las proyecciones horizontales de dichas
aristas (también completas), les colocamos las letras que
les corresponde y unimos estos puntos con el extremo
x, hallando asi las longitudes buscadas. (Henos aplicado
lo visto en la pdgina 63, como podemos observar, todas
las aristas son oblicuas a los dos planos de proyeccion,
mantuvimos un extremo fijo en el punto n, mientras el

horizontal paralela al PV, utilizando el procedimiento E
de la pagina 63

otro lo giramos hasta hacerlo coincidir con la LT) A
cada una de estas aristas se les llevard con una recta
paralela a la LT el punto de interseccion del plano
secante con la arista correspondiente de la proyeccion
vertical.

Ya se puede hallar el desarrollo de la piramide
seccionada: comenzamos haciendo centro en X, con
radio xa trazamos un arco hasta la prolongacioén de la
vertical xn, marcando el punto A. Desde este punto
con el compas trazamos un pequerio arco con la longitud
de la arista AB de la base, este arco lo cortamos con
otro, trazado con centro en X y radio x b, con lo cual
completamos la primera cara lateral. Para la segunda
cara comprendida entre las aristas B y C, se procede
igual que con la primera, desde B con radio BC trazamos
un pequefio arco que lo cortamos con otro desde x, con
radio x¢. Y asi vamos repitiendo la misma operacion
hasta completar las seis caras laterales.

Para los puntos de la seccion, también hacemos centro
en x con el compas y los llevamos a la arista
correspondiente. Unidos dichos puntos completamos la
superficie lateral de la piramide seccionada.

En cualquiera de los lados de la base ubicamos la
misma pero invertida para verla desde afuera y en la

parte superior la seccion, tal como esta.
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Intersecciones y desarrollos

PLANTA, ALZADO Y DESARROLLO DE UNA PIRAMIDE IRREGULAR,
Seccionada por un plano perpendicular al PH y oblicuo al PV

El plano secante Z con todos sus puntos lo trasladamos
ala LT y cada punto lo unimos perpendicularmente con
el correspondiente de la proyeccion vertical con lo que
obtenemos la forma y dimensiones reales de la seccion
producida por el plano Z. Lo que acabamos de explicar y
todo lo que sigue es una repeticion del ejercicio anterior

En 1 vemos la planta, el alzado y la seccion
producida y en 2 las reales dimensiones de las aristas y
el desarrollo de lo que queda de las caras laterales,
adosadas a éstas, la seccion y la parte restante de la base.

4
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Figura 111
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PLANTA ALZADO Y DESARROLLO DE UNA PIRAMIDE IRREGULAR
PERFORADA POR UNA RECTA OBLICUA A LOS DOS PLANOS
(Hallar los puntos de interseccion)

Para encontrar los puntos de entrada y salida de la recta
RS oblicua a los dos planos de proyeccion, debemos elegir
una de las dos proyecciones de la recta.

En A hemos elegido a capricho la proyeccion vertical
que haré las veces de plano secante, oblicuo al plano hori-
zontal y perpendicular al plano vertical (Fig.112).

Bajamos verticales, como lo hicimos en el ejercicio
anterior, de cada uno de los puntos donde corta a las
aristas de la proyeccion vertical, hasta la correspondiente
de la proveccion horizontal. Cada punto asf obtenido al
unirlos nos da una supuesta seccifn, cuyo contorno al
cortar a la proyeccion de la recta RS, encontramos los

puntos buscados, 1 de entrada, 2 de salida, 3 nuevamenis
de entrada y 4 de salida y levantamos lineas de referencia
para marcar las proyecciones verticales de dichos puntos.

Realizado el desarrollo, como ya sabemos, debemos
ubicar en el mismo las perforaciones dejadas por la recta
RS.

Trazamos en la planta de la pirdmide rectas desde Iz
cuspide hasta la base, que pasen por dichos puntos.

En B, estas rectas con sus puntos, como si fuleran aristas
auxiliares, las ubicamos enla LT con los MISMOS MUMETos:
1,2, 3 y 4, para luego llevarlos a las caras que
correspondan del desarrollo.
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En la figura 113 tenemos exactamente el
mismo problema, pero fue solucionado
~eligiendo la proyecciéon horizontal, como
supuesto plano secante y podemos observar
que se obtuvo el mismo resultado.
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DOS PIRAMIDES IRREGULARES

- Piramide cuadrangular irregular, descansa sobre su base
en el plano horizontal.

- Pirdmide triangular irregular, oblicua al plano horizontal
y paralela al plano vertical.

&l

La perpendicular trazacs
desde la cuspide a la base
o’ n’ es la recta gue
tenemos en cuenta pars
ubicar a la piramiée
“paralela” al plano vers-
cal y oblicua al plase
horizontal.

Figura 114




1.4 PERSPECTIVA v la correccion optica en la pintura mural

Ubicada la piramide
cwadrangular, trazamos las
wecciones de la altura o-n de la
seramide triangular, (de ser una
peramide regular, a su altura la
lamariamos eje) oblicua al PH y
paralela al PV por encima de las dos
proyecciones de la pirdmide
cuadrangular,

En la prolongacion de o’ n’,
ubicamos la planta (A) de la
piramide triangular de manera que
su cuspide coincida con dicha
_:‘-mlongacién. Enn’ le trazamos la

perpendicular v w, a la que
"rox ectamos los vértices 1,2 y 3
JL a piram1de que Lomerg:ran a
la cuspide o’. En 0” trazamos la
perpendicular indefinida p.

Al transportar la planta de la
piramide triangular en (B),
Zebemos hacer coincidir la recta
@ con la proyeccion horizontal de
® = (es conveniente encerrar al
mansulo en un cuadrilatero, como
o muﬁtra la figura), y desde los
I, 2y 3 trazamos
smiales hasta su interseccion
I8s rectas bajadas desde la

w;on vertical, cuyos puntos

%e resuelve de la misma
e gque las pirdamides,
< una serie de aristas
laees 2 su superficie conica
p&e’ encontrar los puntos
l amerios nos muestre en su
s> Iz interseccion de las
pvas superficies. (Fig.

Em este caso, a cada uno de
samos se les trazaron 16
Wsies suxiliares y se eligid ala
@emweccion horizontal de las

los unimos con la cuspide o.

Para encontrar los puntos de
interseccion de las aristas 1,2 y 3
procedemos como en los dos
ejercicios anteriores. Una vez
hallados, si pertenecen a aristas
correlativas y atraviesan en el mismo
plano, se los une directamente, si se
interpone alguna arista habra que
encontrar el o los codos. En este caso
la arista C se interpone entre los
puntos de entrada de lasarista2y 3
y 1y 3, en cambio las entradas de 1
y 2 que estan en una misma cara, se
los unio directamente como a los tres
puntos de salida.

Los codos que produce la arista
C,sonr entre las aristas2y 3 ys
entre 3 y 1. Para encontrar el lugar
exacto donde se producen, en
nuestro ejemplo, debemos
prolongar la proyeccion horizon-
tal de la arista C hasta su
interseccion con las proyecciones
de las aristas 2-3 y 1-3. Dichos
puntos de interseccion se los eleva
hasta la proyeccion vertical de la
base de la piramide triangular y de
alli a la cuspide 0. En los puntos
de interseccion con la arista C

aristas del cono B, para que se

las utilice como supuestos
planos secantes.
Comenzamos con las aristas
1 y 9, cuyas proyecciones en
planta aparentan un solo
segmento, al igual que 2y 10,
3 y 11, etc. Halladas las
supuestas secclones,  sus
contornos al cruzarse con las
proyecciones verticales de las
aristas que estamos trabajando,
nos dan los puntos de entrada en

estan los codos buscados.

El procedimiento para los
desarrollos de las piramides ya lo
conocemos, pero nos falta decir
como ubicar los puntos r v s en
las piramides,

Desde la proyeccion vertical de
la base de la piramide triangular,
salen perpendicularmente hacia la
arista que le corresponde a cada
punto de la planta (A), r esta en la
arista 2-3 y s en la arista 1-3.
Unimos la cuspide 0" con dichos
puntos ry s, como si fueran dos
aristas mas. Las longitudes 0’ y
0’’s , se las transporta a la recta v-
W, prolongacmn de la proyeccion
vertical de la base a partir de n
hacia w (en este caso, coinciden
en un mismo punto por ser
casualmente iguales), se los une
con 0. y se les marcan por medio
de paralelas a la recta v-w, los
puntos r y s de la arista C en la
proyeccion vertical. Estos puntos,
como ya  hemos  visto
anteriormente se los pasa a los
desarrollos y se los une siguiendo
el mismo orden que vemos en las
proyeceiones.

INTERSECCION Y DESARROLLO DE DOS CONOS RECTOS CIRCULARES
CON SUS EJES PARALELOS
Y LAS CUSPIDES EN SENTIDO OPUESTO

la otra superficie conica.

En nuestro ejemplo aparecen
solamente los contornos de cuatro
de 1as ocho secciones posibles, asi
se logré dar mayor claridad al
dibujo.

Al unir dichos puntos,
obtenemos en su proyeccion ver-
tical, un contorno eliptico por
efecto del desplazamiento hacia
adelante del eje del cono B con
relacion al del cono A. En realidad
la seccidn es circular, como lo
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Intersecciones y desarrollos

muestra su proyeccion horizontal, luego de
trazarse las lineas de referencia uniendo las
dos proyecciones de cada punto.

Al ser de diferentes alturas, como lo podemos
observar, la parte superior del que descansa
sobre el Plano Horizontal, perfora la base del
cono B.

El desarrollo de cada cono es mas simple
que el de las pirdmides irregulares, porque en
este caso todas las aristas son iguales.

Hecho el desarrollo, para llevar los puntos
donde cada una de las aristas atraviesa la

14

15

Cono B =

superficie del
otro cono, des-
plazamos hacia un
costado del alzado
una de las aristas
que sea paralela al

plano vertical, en
nuestro ejemplo
es la arista A del
cono A, y la arista
1 del B. Sobre
estas aristas llevamos
horizontalmente los puntos
de interseccion de ambos
CONoS.

Trasladamos dichas
medidas en una copia de
las aristas Mo’ y Nx’ y las

colocamos de manera que los
vértices X’ y @ coincidan con los
vértices de los respectivos
desarrollos. Luego haciendo centre
con el compas en X’ y 0" llevamos
¢ada una de las marcas a su ansia
como vemos en el ejemplo de &2
arista 4 del cono B, ¢ I del cono A
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No consideramos necesario llevar i
cada uno de los puntos a sus cliii
sespectivas aristas, por ser todos una -
wepeticion del procedimiento que
Semos dado como ejemplo.
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INTERSECCION Y DESARROLLO DE DOS PRISMAS RECTOS IRREGULARES

Un prisma cuadrangular irregular, oblicuo al plano hori-
zontal y paralelo al plano vertical atravesando a un prisma
octogonal irregular que descansa sobre una de sus bases
en el plano horizontal. (Fig. 116)

Colocamos la recta 1-1° oblicua al PH y paralela al
PV que pase por encima del prisma B. Perpendicularmente
& dicha recta trazamos la recta MN que hard las veces de
lme= de tierra del prisma A y haciendo coincidir uno de
s vertices de la base con la recta 1-1, ubicamos la planta
cuadrangular irregular. Desde sus vértices trazamos
paralelas a la arista 1, completando el alzado de este prisma
al unir las aristas con la base superior. Esta base la
encerramos dentro de un rectangulo con dos de sus lados

paralelos a las aristas y la copiamos en la proyeccion hori-
zontal de manera que esos dos lados sean perpendiculares
ala LT, como lo muestra la figura.

Hallar los puntos de entrada y de salida de las aristas
del prisma A se obtiene elevando proyectantes desde cada
uno de los puntos donde vemos que cruzan a las caras
laterales del prisma B.

Ej.: La arista 1 del prisma B en la proyeccion vertical,
vemos que entra por la base superior y sale en la cara
lateral AB. Laarista 2 en la proyeccion horizontal, llega a
la cara EF y sale por la cara CD, vuelve a entrar por la cara
BC y sale enlacara AB.

Como vemos, algunas aristas del prisma A las
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Figura 116

T E——
=

observamos en la proyeccion vertical,
porque es alli donde se ve en que lugares
atraviesa y sale, en cambio otras las :
debemos observaren la proyeccion hori- Prisma “B” B
zontal. Los puntos asi marcados los 7
debemos llevar a laotra proyeceion. Ej.:
la arista 1 perfora en K. ese punto lo tenemos que bajar hasta llegara la proyeccion
horizontal de la arista 1 en 7. La arista 4 pasa por ia cara F-G, esto lo yemos €n
la proyeecion horizontal en el punto V, que lo elevamos hasta el punto W, donde
corta a la proyeccion vertical de la arista 4, continuando con cada arista hasta
completar todas las entradas y salidas. El siguiente paso €S unir el punto de entrada de
1 conlaentradade 2 y este con la entrada de 3, etc. Esto lo podemos hacer directaments
cuando dichos puntos correlativos estan en la imisma cara o superficie. No es asi &
i caso de 1y 2. Ya vimos que 1 entra por la base superior del prisma B mientras que 2
| 4 ' ‘\/ lo hace por la cara E-F, interponiéndose entre ellos laarista €’ {7, porlo que debemos
I encontrar el codo que produce dicha arista.

Pr 3
| 2
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LA PERSPECTIVA y la correccion dptica en la pintura mural

Prolongamos en el alzado la
arista F hasta que toque ala 1 en el
punto h y donde 2 cortaa la arista e
tenemos el punto g, que al unirlo
con h secciona a la arista e’- f” en
x, este es el punto que se interpone
entre 1y 2, el codo buscado. Al unir
este codo con la entrada de 1
también vemos que se encuentran
el codo i que se unird con la
entrada de 2 en la cara B-C y j con
la salida de 2 en la cara C-D.

En la proyeccion horizontal
podemos observar que la arista 3
entra en la cara E-F, mientras que
la 4 lo hace en la F-G,
interponiéndose la arista F. En

dicha proyeccion se traza una
paralela a LT, desde F hasta que
corte a la arista 3-4 de la planta, de
alli lo elevamos hasta la proyeccion
vertical y desde su interseccion con
la base, trazamos una paralela a las
aristas, hasta que corte a F en P, Se
repite esta operacion entre 1 y 2y
también entre 1 y 4 en los puntos
de salida, con la arista A.

Para encontrar el codo S que une
la salida y la entrada de la arista 2
en las caras C-D y B-C, debemos
trazar desde C en la planta, una
paralela a la LT (en este caso coin-
cide con la arista 1) hasta la base
en la arista 2-3, de alli lo llevamos

* oy kK

VALORES PLASTICOS DE LOS CUERPOS GEOMETRICOS

a la proyeccion vertical de dicha
base y desde ese punto trazamos
una paralela a las aristas del prisma
A hasta la arista C, y el punto S es
el codo buscado.
Por razones de espacio, los
desarrollos fueron hechos a escala 1:2.
Las lineas que vemos en la parte
superior del alzado corresponden a
las aristas 1, 2, 3 y 4 con los puntos
de entradas y salidas marcados con
paralelas a la recta MN y las rectas
verticales sobre la LT pertenecen a
las aristas A,C y F con sus codos y
a las alturas de cada una de las
intersecciones de las aristas 1 al 4
con las caras del prisma B.

'
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Proyecciones conicas (Perspectiva)

Capitulo 1V

En geometria, dados un plano S, llamado de proyeccion, y un punto P, fuera de
ese plano y llamado punto de vista o centro, la perspectiva desde el punto de vista P,
efectuada sobre el plano S es la interseccion puntual de la recta que une a un punto R
cualquiera del espacio con P. R’ es la perspectiva de R. Se dice perspectiva de punto
de vista P, y también proyeccion cénica de centro P.

El método de la perspectiva permite representar figuras del espacio sobre un plano,
proyectando sus puntos (geometria proyectiva). Se obtiene asi una representacion que
permite hacerse idea de la figura en su conjunto, independientemente de los detalles
técnicos. Estos se representan, como ya hemos visto, valiéndose de los métodos propios
de la Geometria deseriptiva, en las proyecciones ortogonales.

Resumiendo, vemos que la perspectiva de un punto es la traza o interseccion que
deja el rayo visual al atravesar una superficie imaginaria, interpuesta entre el observador
y el sujeto (punto R). P es el observador, R ¢l sujeto, PR €5
el rayo visual. El plano imaginario S o velo transparente
algunas veces cuadriculado, lo llamaremos (por ahora)
indistintamente, cuadro o pantalla (Fig. 118).Mas adelante
se explicara por qué el autor de este trabajo considera mas
apropiado llamar Pantalla al plano de proyeccion conica.

Cuando el sujeto es un cuerpo, este tiene una forma propia,
que Gnicamente se lo puede representar tal cual es, utilizando
el método de las proyecciones ortogonales. En perspectiva a
este cuerpo se lo puede representar como lo vemos desde uno
de los infinitos puntos de vista que podemos elegir. Cada uno
de esos puntos nos dard una forma distinta del mismo cuerpo.

Abajo tenemos en A (Fig.120) un cubo visto en perspectiva
frontal o paralela (un punto de fuga) y en B el mismo cubo
visto en perspectiva angular o accidental porque el

?m;;---"” Figura 119

H e

-

observador estd desplazado hacia uno de los lados (dos
puntos de fuga).

A medida que el observador se corre mas al frente, un punto de
fuga sc aleja hasta quedar en un plano paralelo al de la pantalla.
mientras que el otro se acerca, hasta quedar completamente en el
centro. Esto ocurre cuando ¢l observador se sitia al frente de una de
las caras del cubo.

ROP = Rayo Optico Principal = Visual Central.
PP = Punto Principal

LH = Linea de Horizonte = Altura del observador.
LT = Linea de Tierra = Nivel del piso.

PV = Punto de Vista = Ubicacitn del observador.
h = Altura del horizonte.

F = Puntos de Fuga.

LH
:{W i T
%@ggﬁ%{% ki ;l : F
f:’r!‘fé;!lgz!?] .}}i L5 ¢
@ Figura 120 F .
PV
F=PP i
h
. B .
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LA PERSPECTIVA y la correccion optica en la pintura mural

A, B, C, D, E, diferentes PERSPECTIVA CON
ubicaciones del punto de vista UNO Y CON DOS
'_/ PUNTOS DE FUGA
ROP /
) y ~ B
\ Demostracion grafica del alejamiento hasta
< el infinito, de uno de los puntos de fuga
g Q %
N 9) 2
\ < o Los puntos de fuga estan en
o 8 .~ lainterseccion de las visuales
X =t paralelas alas caras del cuerpo
" Tl
S i @ P P bae il @ con la pantalla y a la altura de
@ la linea de horizonte
F1 PP F2
Con el PV en A el punto de fuga
@ i F1 de la izquierda, se encuentra
mas alejado que el punto F2 de la
B derecha.
A
F1 PP F2

El observador se corri6 al punto B,
mientras el punto F1 se acerco, el
F2 se va alejando, con relacion al
ejemplo anterior.

F2

///’7

Ahora el observador esta en C,
mas cerca de la cara frontal del
cubo, el punto F1 se acercd aun
mas, mientras el F2 se alejo
considerablemente.

al punto F2

En este caso, con el observador en D, justo frente a la cara anterior
del cubo, el punto F1 que estaba a la izquierda, se acerco hasta la
parte central de dicha cara, coincidiendo con el Punto Principal, en
cambio el punto de fuga F2 se colocé en un plano paralelo a la
pantalla, en elinfinito. Por tal motivo la perspectiva se llama Paralela
o frontal con un solo punto de fuga

al punto F2

Al pasar el observador mas a la derecha, en el
punto E, tenemos nuevamente dos puntos de
fuga, mientras F1 se corrié hacia la derecha ,
F2 regresé del infinito sobre el lado izquierdo.
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Perspectiva

Al realizar el ejercicio anterior se comprende que
la perspectiva Frontal o de un punto de Fuga y la
Angular o Accidental con dos puntos de fuga, no
son diferentes. Tienen antre si la misma diferencia

PERSPECTIVA FRONTAL O PARALELA

Este e‘_di_ﬁ cio 'p"ré-s:e' nta eifrente
paralelo al plano de la pantalla
mientras que las ofras cal -

que dibujar en perspectiva algo visto desde el
frente un poco desplazado hacia la izquierda, que
otro visto desde el frente un poco desplazado hacia
la derecha. Todo lo que vemos en la naturaleza lo
podemos resolver con un solo método. No
existiendo por lo tanto la necesidad de variar
métodos que confunden y demoran el aprendizaje.
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LA PERSPECTIVA v la correccion optica en la pintura mural

~ PERSPECTIVA ACCIDENTAL, OBLICUA O ANGULAR

pF\ 'j

2Jos puntos de fuga

En estas
perspectivas los ele-
mentos estan ubi-
sados oblicuamente
con relacion a la
panialla. Esta obli-
susdad puede variarse
para elegir a cual de
s caras le daremos
mavor enfasis.

Todas las horizon-
tles sedividenendos
pos de paralelas,
gue fugan a dos
puntos, uno a la
derechavelotroala
“rguierda. Estos pun-
ws de fuga retnen a
i paralelas entre si y
sblicuas con respecto al plano de la pantalla y a la linea de horizonte.

"De mi estudio” oleo de Fortunalo Lacdmera
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Perspectiva (consejos practicos)

C6mo comenzar una perspectiva oblicua dentro de los limites de una limina

Frecuentemente se encuentra dificultad para ubicar
el trabajo en la hoja sin que algin punto de fuga quede
afuera de los limites del papel del tablero de dibujo y
hasta de la mesa. Mas adelante veremos un
procedimiento para trabajar sin mayores inconvenientes.

En muchos casos, al realizar una perspectiva oblicua,
la traza del cuadro es colocada horizontalmente,
obligando a poner el objeto en posicion oblicua con
relacion al mismo, como lo muestra la figura 124. Esto
hace casi obligatorio, ubicar al objeto a 60°y 30°, para
poder usar con comodidad las escuadras y la regla T.
Cambiando la posicion no siempre se tienen los
clementos apropiados para realizar esa tarea,
complicando y limitando considerablemente el
desarrollo del trabajo.

Fig. 124

La tarea se facilita, si el frente de la planta se
mantiene siempre en posicion horizontal, (marcadas
en rojo, figuras 125y 126) y el cuadro o pantalla oblicuo
con relacion a la lamina, pudiéndose realizar todo el
trazado geométrico previo sin inconvenientes.

Se comienza la lamina colocando el PV bien cerca de
uno de los angulos inferiores de la lamina (derecho o
izquierdo, segun el lateral del cuerpo que se desce
mostrar).Desde el PV se trazan las coordenadas ot it
“X”vy el punto A serd el vértice mas proximo, pero nunca
esa proximidad debe ser menor que la dimension mayor
del objeto, tanto en lo ancho como en lo alto. '

A partir del punto A se desarrollara la planta del cuerpo,
se trazan las visuales ¥ y s que abarquen el ancho visi-
ble de la planta, este angulo no debe pasar de 40° a

45°No es indispensable que el ROP sea la bisectriz
del 4ngulo visual, como muchos autores afirman, es
suficiente que al ser desiguales las partes, la mayor no
sobrepase los 30°, debiendo ser la suma total del angulo
como lo dijimos antes no mayor de 45°; perpendicular
al ROP se traza una recta indefinida. Estarecta sera la
traza de la Pantalla.

Desde el PV se trazan las visuales paralelas a las caras
del objeto, las que al interceptar la pantalla determinan
los puntos de fuga F y F’continuando con las visuales de
los puntos que percibe el observador en las caras que le
son visibles desde donde esta ubicado. Hasta aqui todo lo
realizado es la parte geométrica del problema .

Con los elementos que se obtuvieron en esta primera
parte se pasa a la perspectiva. Para ello, en otro lugar de
la lAmina, se ubica en posicion horizontal la Linea de
Tierra y a una separacion igual a la altura dada (h) la
Linea de Horizonte que corresponde a la altura del
observador o PV. Sobre la LT se trasladan todas las
intersecciones de las visuales con la traza del Cuadro. En
este ejemplo se tienen los puntos F que correspunde al
Punto de Fuga de la izquierda, d, uno de los vértices de la
base, A el vértice mas cercano al observador, pp, Punto
Principal donde fuga toda recta perpendicular al Cuadro
(en este ejemplo no hay) b, otro de los vértices de la base
y F?, Punto de Fuga de la derecha. Los correspondientes
alos Puntos de Fuga se los levantara perpendicularmente
hasta la Linea de Horizonte. La arista A, igual a la altura
del objeto, se la levanta sobre la LT y desde sus dos extremos
se trazan rectas hacia cada Punto de Fuga. Para delimitar
ambas caras visibles del cuerpo se levantan los puntosd y
by en sus intersecciones con las rectas que van a los Puntos
de Fuga se obtienen los puntos que seran los vértices de las
dos caras cuadrangulares visibles, finalizando ¢l problema
una vez reforzadas las lineas correspondientes al objeto.

Con este procedimiento el modelo estara siempre
en posicion horizontal, con solo variar las longitudes
de las coordenadas, este cambiara de lugar, dando
como resultado una perspectiva diferente. Utilizando
el otro angulo inferior de la lamina y variando unos
pocos centimetros la longitud de Y o de X, o la
altura del horizonte, se puede conseguir que todo
un grupo de estudiantes esté resolviendo
simultaneamente el mismo problema y el resultado

obtenido sera diferente en cada uno.
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LA PERSPECTIVA y la correccion optica en la pintura mural

Cuadro: es el plano imaginario -
generalmente vertical, perpendicular al
rayo visual principal y colocado entre el
observador y el objeto, sobre el cual se
representa la perspectiva.

De este tipo son las definiciones que
vemos en todas las obras, que se escriben
sobre perspectiva. Todas coinciden en
recalcar queesta entre el sujetoy el objeto.
De hecho, la palabra Perspectiva
literalmente significa “Ver a través™ de...
del latin “Perspicere”.

Cuando el objeto es corpdreo y lo
tenemos frente a nosotros, lo vemos a
través del cuadro, como lo mostramos

CUADRO o PANTALLA

en las ilustraciones de las paginas 78 y
79. Pero cuandoel objeto esta enun plano
(unica forma de realizar perspectiva
geométricamente), ya sea de algo
existente o un proyecto de un objeto atin
inexistente, pero que vaamaterializarse,
el cuadro lo podemos colocar entre
nosotros y el objeto, sobre el objeto o
detras del objeto, de estamanera podemos
realizar la perspectiva a la medida que
deseemosy el “‘cuadro’” cumplela funcion
de una “pantalla” de proyecciones que
podemos alejarla o acercarla de acuerdo
anuestra necesidad, como auna pantalla
para diapositivas. A mayor distancia

mayor sera la proyeccion, permitiendo
elegir de antemano a qué medida
deseamos realizar el dibujo. Por lo tanto
creemos que esmasapropiado denominar
al plano de proyeccion Pantalla en lugar
del tradicional nombre de Cuadro. Esto
hace pensar, también, que es més logico
denominar Proyeccion Conica en lugar
de Perspectiva, puesto que Perspectiva
(ver a través) seria solamente cuando
el plano de proyeccion esta interpuesto
entre el observador y el objeto corporeo.

Veremos mas adelante que también
puede estar inclinada para
determinados trabajos.

En la ilustracion de arriba
tenemos un cubo observado desde
PV a una altura igual a h y con
tres pantallas ubicadas a distintas
distancias del observador. La
pantalla “A”, detras del cubo nos

da la perspectiva mas grande y
con la pantalla “C”, la mas
cercana al PV obtenemos el
dibujo del cubo de menor tamatfio.
El ancho de la figura lo podemos
ver en la interseccion de la

pantalla con las visuales que tocan
los puntos b y d de la planta del
cubo. La altura (f) verdadera del
cubo, secolocasobrela LT enla
interseccion de alguno de los
lados de la base o su prolongacion.
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Perspectiva

DEFORMACIONES MAS EVIDENTES PROVOCADAS POR LA
PERSPECTIVA FRONTAL

Nunca el ojo humano puede ver un cilindro recto
circular como el de la izquierda (Fig.128), y sin em-
bargo esta realizado de acuerdo a las “leyes” de la
perspectiva conica. En cambio el de la derecha, se
asemeja mas a lo que ven nuestros 0jos, por estar en el
centro del angulo visual.

Las falencias de cualquiera de los sistemas de
perspectiva, se hacen evidentes cuando los objetos de
alejan del Punto Principal, ya sea hacia arriba, hacia
abajo o a los lados.

Las distorsiones ocurren siempre y con todos los
objetos, pero donde se hace mas evidente es en la
esfera. Resultan risuenos algunos “tratados™, cuando
sus autores afirman que la perspectiva representa las

e Tivetes

Figura _

cosas como las vemos y al mismo tiempo explicas
como dibujar una esfera en perspectiva..

El ojo humano sano, siempre ve la esfers
perfectamente circular y jamads ovalada como en A. =
tampoco como la registran las fotografias, cuando <
encuentra fuera de la Visual Principal; a pesar de todas
estas falencias debemos reconocer que es lo mas
aproximado que se ha conseguido.

Nuestros 0jos reciben estimulos desde un angu'c
de casi 180°. Sin embargo, solo podemos VER
claramente alrededor de tres grados en el centro ¢
ese angulo, debido a la estructura de la retina. A su
alrededor las iméagenes al distanciarse del eje del angu’
optico se van degradando hasta casi desaparecer.
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la correccion opiica en la pintura mural

Vamos a fotografiar tres esferas iguales.
A se encuentra frente al eje visual de la
mdquina, B y C mas alejadas. Los rayos
opticos de estas ultimos entran a traves del
objetivo oblicuamente, por lo tanto se
ensanchan, mientras que la proyeccion de
A es perfectamente circular.

" NEGATIVO

por eso mantenemos los 0jos en constante movimiento
para ver la totalidad de lo que estamos mirando. Si
dejaramos el rayo visual principal fijo (la vista fija
en un solo punto, sin movimiento), como ocurre con la
perspectiva o con la camara fotografica, veriamos de todas
ias letras de la pagina de un libro, solamente una y quizas a
sus costados, una o dos letras mas..

Abreviando, nunca podremos realizar una proyeccion
Ze un grupo de elementos cualquiera sin diferencias con lo
sue ve el ojo humano, 1°) porque es imposible transformar
una superticie esférica en una superficie plana. 2°) porque

- mm.qmz;ﬂ

o |

- Negativo
'y positivo
de la
fotografia I
tomada $ = 5
a las tres
esferas

nuestros ojos, a traves del cristalino proyectan las
imagenes en una concavidad esférica, mientras que
la camara fotografica o la perspectiva que estamos
estudiando, las proyectan sobre superficies planas.
(Negativo y Pantalla).

Se aconseja, teniendo en cuenta lo que antecede,
dibujar la esfera con un contorno perfectamente cir-
cular, cualquiera sea su ubicacion dentro de un
conjunto.

En pleno apogeo de la perspectiva, en el mismo
Renacimiento, el gran Rafael en su mural “La
Escuela de Atenas a dos esferas completamente
alejadas del Punto Principal de la escena, las pinto
perfectamente circulares. De adaptarlas a la
perspectlva frontal que domina la obra, la defor-

. S macion hubiera superado a las
que vemos en estas paginas.

Nuestro interés no radica en
ensefar perspectiva para crear
profundidad e ilusién pléstica, o
como un fin en si misma. El
artista plastico y atin muchos es-
tudiantes, al dibujar o pintar,
transportan muchas veces muy
bien y simplemente “a 0jo” lo que
ven, o lo que imaginan de la
realidad. De hecho, hay
excelentes artistas pintores,
dibujantes, escendgrafos...que
desconocen casi totalmente las
leyes matematicas de la
perspectiva.

No obstante, para el artista
plastico es el mas apropiado
instrumento para resolver
problemas importantes, que
suelen presentarsele en el
transcurso de su profesion.
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Perspectiva

ELEMENTOS

Punto de Vista (PV): Es el punto desde donde el
observador esta mirando el objeto.

Cono éptico: Son los infinitos rayos visuales que
parten del ojo hacia adelante.

ROP

Angulo éptico: Es el angulo formado por dos rayos
visuales opuestos, de la superficie externa del cono
6ptico. En geometria dichos rayos visuales serian dos
generatrices opuestas,

Ia abertura del Angulo varia segun las personas, pero
en perspectiva nos interesa que este entre 35 y 45
grados, Todo depende de la distancia existente entre ¢l
0jo v el objeto. A medida que nos alejamos el angulo
se cierra, ocurriendo lo contrario cuando nos
acercamos. Si nos colocamos demasiado cerca no 1o
podemos abarcar con la mirada, por lo que es
conveniente alejarse para poder abarcarlo totalmente,
y tener en cuenta que no solo debemos considerar el
4ngulo con relacion al ancho de la figura sino tambicn
con relacion a su altura.

Rayo Optico Principal (ROP): Es ¢l ¢je del cono Optico
que partiendo del ojo se dirige hacia el punto que estamos
observando, La Pantalla es siempre perpendicular al
ROP, por lo que debemos dirigir la mirada hacia el
horizonte para que la Pantalla quede perpendicular al
plano de tierra, También se lo puede llamar Visual Prin-
cipal.

Punto Principal (PP): Es el pie de la perpendicular
que va desde el punto de vista a la superficie de la
Pantalla (ROP). Esta justo frente al observador, alli
fugan todas las rectas perpendiculares a la pantalla.
En la perspectiva frontal es el (nico punto de fuga.

Linea de Horizonte (LH): Linea horizontal sobre la
Pantalla distante del plano de tierra a una altura igual
a la que esta ubicado el ojo del observador. Indica desde
qué altura se esta vien do al modelo.

Linea de Tierra (LT): Es la interseccion de la pantalla
con el suelo, que se lo supone plano y horizontal

Pantalla: Ya hemos hablado extensamente en la pagina

83 sobre este elemento.

Puntos de Fuga (F): Son los puntos de coms
de rectas paralelas que se alejan del observador ©

son horizontales ese punto de convergencia el & &
horizonte. obviamente si son paralelas a la Pasualis e
seran convergentes, ya sea que estén en posiciim S
zontal, vertical o inclinadas, no fugan a ningis 3 .
Puntos de Distancia (PD) Son puntos ubicados as s
LH, uno a cada lado del PP y a la misma distancis ges
tiene el PV de la Pantalla. Al utilizar el métode 8=
visuales no son necesarios estos puntos.

6

La perspectiva frontal se resuelve, como se demas
en paginas anteriores, con el mismo metodo gus &
perspectiva accidental. Debemos utilizar lo menos posie
la perspectiva frontal, por falsear en forma mas evaiems
que la oblicua lo que ve el 0jo humano, principaimesss
cuando lateralizamos 0 nos apartamos hacia los latessies
del punto principal.

A pesar de todo, nunca vamos a conseguir uns s
coincidencia entre como ve las cosas el ojo humane 5
como las ve el mejor método de perspectiva, ni atn come
las ve y las registra la mas sofisticada camara fotograiics
Tenemos que conformarnos con lograr aproximacionss
de la realidad.

Sabemos que todo segmento de recta perteneciente a
cualquier objeto, disminuye su longitud a medida que s
aleja de los ojos del observador, pues bien, b est
bastante mas lejos que a y sin embargo conserva el mismo
largo.

Las horizontales m y n deberian ser convergentes hacia
la derecha, pero el “método” no lo permite. alejandose de
la realidad.
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PERSPECTIVA DE UN CUBO PERSPECTIVA DE UN PUNTO
de 7.5¢m. de ansta F| LH v
l;ﬁ:_—..__ :-.-L..I_i[_,____ i P.p E, |
R :"_'_**"-_. | H1 PANTALLA VISTA Cx
; o | DE FRENTE

PANTALLA VISTA
DF FRENTE

LT

Figura 130 A

Y| X
6

PV

En A levantamos la arista A de 7.5 cm en su
medida justa, por estar contenida en la Pantalla
y desde el vértice superior fugamos dos rectas
una a cada punto de fuga. En dichas rectas estan
contenidas las aristas superiores, paralelas a AB
y AD que fugan a los mismos puntos, despues

Procedimiento (Fig.130 A) Ubicado el Punto de Vista (PV),
trazamos las coordenadas Y y X de 1 1y 6 cm respectivamente.
En el punto A colocamos la planta del cubo de 3 x 3 cm.
Desde el PV levantamos el rayo optico principal ROP
dirigido hacia la zona central del cubo. (No consideramos
imprescindible que éste coincida exactamente con la bisectriz
del dngulo éptico)). Perpendicular a dicha recta, tocando el
punto A ubicamos la Pantalla. Trazamos las visuales paralelas
a las caras del cubo, para obtener los puntos de fuga F y F’.
Unimos los puntos B, C y D con el PV para encontrar las
proyecciones de dichos puntos en la Pantalla. Desde el punto
A no fué necesario trazar la visual porque esté en la Pantalla.
En otro lugar de la lamina se traza la Linea de Tierra (LT) y
a la distancia dada (H) de 10,5 cm la Linea de Horizonte
(LH). Esta parte del trabajo, significa poner de frente anucstra
mirada la pantalla que en el trazado geométrico se presentaba
de canto

Sobre la LT trasladamos todos los puntos que tenemos en
la Pantalla, F, d, ¢, A, by F’, conservando con precision las
distancias entre si. Los puntos F y F* los levantamos hasta la
LH.

En primer lugar las aristas visibles, comenzando por AB
que es paralela a la visual F” PV: desde el punto A trazamos
una recta hasta F*, levantamos una perpendicular en b y la
interseccién con la recta A F” nos marca la perspectiva del
punto B. Uniendo A con B tenemos una de las doce aristas
del cubo.

Hacemos lo mismo con AD, dirigiendo hacia el punto de
fuga F, levantamos d y asi completamos la segunda arista.

de levantar una vertical desde D y otra desde B
hemos completado el trazado de siete aristas.
Desde el vértice que esta arriba de B trazamos
una recta fugando al punto F y desde arriba de D fugamos
a F°, en su interseccion esta el vértice de arriba de C.
Desde B y desde D repetimos lo que acabamos de hacer
con la cara superior del cubo y obtenemos el punto C.
Una vez unidos D y B con C desde ¢ésta tltima levantamos
una vertical hasta el vértice superior, finalizando asi la
perspectiva del cubo propuesto.
Importante: Un horizonte a mayor altura de 10,5 em produciria
una perspectiva distorsionada. Para evitarlo, nunca hay que
wtilizar una medida que sobrepase en longitud a la coordenada
mavor. leualmente las coordenadas tienen que estar en relacion
con el tamaiio del objeto, de manera que tanto vertical como
horizontalmente, el angulo visual no debera superar los 45°.

PV

(Figura 130 B) Cuando es un solo punto se procede como
con cualquiera de los vértices de un cubo, Se traza la
visual al punto“C”dado y perpendicular a la misma la
Pantalla. La visual trazada por ser tinica, coincide con el
rayo Optico principal. Desde el PV trazamos una recta
horizontal y otra vertical, las que al interceptar a la
pantalla nos dan los Puntos de Fuga. Desde el punto dado
dirigimos a la Pantalla una paralela a una cualquiera de
estas dos rectas y su encuentro con la traza de la Pantalla
nos da el punto c’.

En otro lugar marcamos la LT y a una altura dada igual
a H la LH, trasladamos a la LT todos los puntos que hay
sobre la traza, levantamos F y F'ala LH, desde ¢’ al punto
de Fuga y en el cruce con la vertical levantada desde ¢
encontramos la perspectiva del punto C.
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Perspectiva
F UNA PIRAMIDE o
Base 7,5 Altura 13 cm Figura 131
LH E
— H- _

" o X b

Procedimiento (Fig. 131) Se comienza igual gus &
problema anterior: 1° Ubicacion del PV. 2°) Coordenacs

3°) Planta de la piramide. 4°) ROP. 5°) Pantalla. 67) Visaas
paralelas a los lados de la base y puntos de fuga. 7°) Visaues
de los otros vértices.

Trasladamos todos los puntos de la Pantallaa la LT, oo
hicimos con el cubo. Una vez obtenida la perspectiva de ' s
le trazamos las diagonales en cuya interseccion obteners &
punto o, proyeccion horizontal de la cispide 0.

Para hallar la altura en perspectiva, trazamos unzs reon
desde cualquiera de los puntos de fuga (en este caso feaie
F’) que pase por el centro o hasta la LT. en dicho pam
trasladamos la altura m y el extremo superior lo
con F’, en el punto de interseccion con la vertical lesamias
desde o, tenemos la ctispide o’ de la piramide que unicado
con A, B, C y D completamos el trabajo.

PERSPECTIVA DE UN PRISMA RECTANGULAR
ALEJADO DE LA PANTALLA

Procedimiento (Fig. 132) Cuando un cuerpo esta alejado de la pantate &
vértice mas cercano, ademads de la visual correspondiente, se le debe protomas
uno de los lados que lo forman hasta la traza de la Pantalla en el puses &
Desde a’ se va hasta F’ que ¢s donde debe fugar la arista A B. En la interseccis
con la vertical trazada desde a tenemos el vértice A. luego se repite come =
los ejercicios anteriores hasta finalizar la base del prisma. La altura m Sote
colocarse en a’ por estar en la traza de la Pantalla y donde las alozs &
presentan en su magnitud real. El extremo superior de m debe fugara & + =
D ,C | suinterseccion con la vertical levantada en A obtenemos la arista A. alzo s
/ corta porestar alejada de la Pantalla. A partir de aqui, hasta finalizar el protiems.

debe procederse igual que con el cubo.

F

™, A IH E

a B e
Y [X| H =
11,74 112 —

;é,’ Base: 9x3,7 =
Altura:6,2
Fig. 132
A% F’ L
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PERSPECTIVA DE UN POLIEDRO IRREGULAR

Prisma de 16 caras laterales. apoyado en el 1 10 S +7-6

plano de tierra sobre dos de sus caras | | 5 4 r11-10
— 154
- . 19-8

Base 6.5 x 18,5 cm. I T s "%%14
Altura 8 cm. | ' G T

Y [X| H ' i
20.5| 5 15,5 D : A

T
La+]
=
w

Procedimiento (Flg. 133) Ubicadas la
planta y el alzado, de acuerdo a las
coordenadas dadas, debera trazarse las
visuales de cada una de las aristas.

' Excepto los vértices ABCD, todas las demas
se numeraran como muestra la figura. D 10N 8

A la recta m levantada sobre el punto A’del 9
alzado, se llevan horizontalmente todas las 5 2
alturas y también se las numera.

Pasados a la LT (Fig.134) los puntos > 3
marcados en la traza de 1a Pantalla y realizada ~ Fig. 133 14
la perspectiva del rectangulo de la planta,
levantamos verticales desde cada uno de los
puntos. Las intersecciones con la recta AD d
las llevamos a la fuga F’y seguidamente en el / 1

Al - —

vértice A de la perspectiva copiamos la recta
m con todas las alturas, las que debemos fugar
al punto F. Al encontrarse con las verticales
del mismo nimero se determinan las alturas
de cada uno de los vértices, unidos
correlativamente como lo muestra la figura,
se termina el frente del cuerpo.

Cada uno de estos vértices debemos
fugarlos a F’y en las intersecciénes con las  cuerpo, los que luego de unirlos como lo
verticales levantadas desde la recta BC se  hicimos en la cara anterior, quedara resuelto
determinan los puntos de la cara posterior del el trabajo.
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Procedimientos auxiliares de la perspectiva

PERSPECTIVA DE UNA CONSTRUCCION CON TECHOS INCLINADOS

En la figura 135 obviamos todo el proceso de
construccion de la perspectiva porque nos interesa solo
determinar el encuentro de las dos alas inclinadas del techo
y determinar los puntos de fuga para dichos planos.

El centro del frente, como se puede observar se halld
mediante las diagonales. Al mismo tiempo se ve que
la altura verdadera se coloco en la recta AB por estar

Las lineas del frente y contrafrente del plano
inclinado tienen su punto de fuga sobre la vertical
levantada en F'y se llama punto de fuga celeste.

Toda linea ascendente converge por sobre el horizonte
y las descendentes por debajo y fugan en puntos gue
estan en la vertical trazada en los puntos de fuga de
las lineas horizontales no paralelas a la Pantalla.

ésta contenida en la Pantalla y el extremo B lo E
proyectamos hacia F’ hasta que se cruce con la linea '
central del frente, el punto C es la altura en perspectiva B
| ¢ Figura 135
F f SR
| LT
B

DIVIDIR SUPERFICIES EN PARTES IGUALES
O DESIGUALES A MEDIDAS DADAS

Figura 136

Partiendo del supuesto que ya tenemos el o los
cuerpos de un edificio en perspectiva y tengamos que
dividir los diversos frentes para la colocacion de ventanas
u otros elementos a distancias iguales. El frente A en 7
partes iguales, el B en 5 y el D en 9. Trazamos en el
vértice superior o inferior, una horizontal y a partir del
punto s con una escala cualquiera 7 espacios iguales
para la cara A. La Gltima de las marcas la unimos con el

vertice r y prolongando la linea hasta &l Sermmie
obtenemos un punto desde el cual trazamos recuss sl
una de las siete divisiones, las que al interceptes & s
r-s queda dividida.
Para las fachadas B y D utilizamos el misme sl
La cara C se la dividi6 en diez partes. cusmm smulle
de una medida determinada, dos de una mediis "

en la parte central y otras cuatro iguales mas nemmsiin
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OTRO PROCEDIMIENTO

W este caso, (fig. 137) queremos dividir la cara AB en ocho partes iguales
BIC en cuatro.
W mencemos prolongando la arista que une ambas caras. Con una medida
2 capricho marcamos ocho espacios iguales a lo largo
jit e profiongacion, partiendo desde B.
Wi <1 octavo punto trazamos una recta hasta el vértice Ay
b smsmos con lineas que llevamos desde las divisiones de la ;

sl Basta el punto F que es donde fuga la recta AB. f Figura 137

Tesde los puntos de interseccion bajamos ”‘

Seicales quedando dividida la linea y por ”

Ll 1= superficie en ocho partes iguales.
1 a2 BC la dividimos en cuatro partes

Jmslies uniendo el punto cuatro

Basta ¢l vértice C y luego

gmssezuimos igual que con la cara

T

A\
it
-

AN
Al
/.

7

MAS EJEMPLOS

Cuando debemos realizar una perspectiva en la
que haya elementos que $¢ repiten, manteniendo
la misma distancia entre si a medida que se alejan,
como los postes telefénicos que corren a lo largo
de una via férrea, los mismos durmientes de dicha
via o los pequefios postes del alambrado de un
campo, cuya planta en tamaifio reducido la tenemos
en la figura 138, podemos resolver el problema de
las distancias con un método muy sencillo.

Una vez trasladados a la Linea de Tierra (Fig. 139)

*) los puntos R,S,Ty U (intersecciones de las lineas
que unen los postes Ay B, los rieles y los postes del
alambrado con la traza de la Pantalla),los fugamos al
PP. Ubicado el poste “A” siguiendo el método que ya
conocemos, desde r, punto medio de su altura, fugamos
al punto PP que es comun para los rieles y el alambrado,
por ser paralelos. Hacemos lo mismo desde la base y 1a
altura total del poste. Levantamos el poste B y desde el
extremo superior del poste A trazamos una recta que
mseporelplmtomediodelposteBhasm'ua]inmdelabase,en&se

( )m‘ rasladarse lus medidas, en este case, las separacinn enire cada punito s agrands yeis

veces, porque por razones de espacio la figura 138 se hizo pequetia

Figura 138 A
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Procedimientos auxiliares de la perspectiva

PERSPECTIVA DE UNA CONSTRUCCION CON TECHOS INCLINADOS

En la figura 135 obviamos todo el proceso de
construccion de la perspectiva porque nos interesa solo
determinar el encuentro de las dos alas inclinadas del techo
v determinar los puntos de fuga para dichos planos.

El centro del frente, como se puede observar se hallo
mediante las diagonales. Al mismo tiempo se ve que
la altura verdadera se coloco en la recta AB por estar
¢sta contenida en la Pantalla y el extremo B lo
proyectamos hacia F* hasta que se cruce con la linea
central del frente, el punto C es la altura en perspectiva

Las lineas del frente y contrafrente e planw
inclinado tienen su punto de fuga sobre la veriaw
levantada en F’y se llama punto de fuga celesse

Toda linea ascendente converge por sobre el Sormsme
y las descendentes por debajo y fugan en p
estan en la vertical trazada en los puntos de Tugs
las lineas horizontales no paralelas a la Pantata

DIVIDIR SUPERFICIES EN PARTES IGUALES
O DESIGUALES A MEDIDAS DADAS

Figur’a 136 S e

i

Partiendo del supuesto que ya tenemos el o los
cuerpos de un edificio en perspectiva y tengamos que
dividir los diversos frentes para la colocacion de ventanas
u otros elementos a distancias iguales. El frente Aen 7
partes iguales, el B en 5 y el D en 9. Trazamos en el
vértice superior o inferior, una horizontal y a partir del
punto s con una escala cualquiera 7 espacios iguales
para la cara A. La Gltima de las marcas la unimos con el

veértice r y prolongando la linea hasta el horiaosss
obtenemos un punto desde el cual trazamos rectas a cals
una de las siete divisiones, las que al interceptar la recs
r-s queda dividida.

Para las fachadas B y D utilizamos el mismo mesad

La cara C se la dividio en diez partes, cuatro iguaies
de una medida determinada, dos de una medida mar
en la parte central y otras cuatro iguales mas pegusias
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S en cuatro.

e s peolongacion, partiendo desde B.

Diesde los puntos de interseccion bajamos

‘memcales quedando dividida la linea y por
sl 12 superficie en ocho partes iguales.

s cara BC la dividimos en cuatro partes
Jeusles uniendo el punto cuatro
Basta el vértice C y luego
geesezuimos igual que con la cara

EmEETIOr.

scemos prolongando la arista que une ambas caras. Con una medida
%2 2 capricho marcamos ocho espacios iguales a lo largo

octavo punto frazamos una recta hasta el vértice A y
s con lineas que llevamos desde las divisiones de la

seal masta el punto F que es donde fuga la recta AB.

OTRO PROCEDIMIENTO

= caso. (fig. 137) queremos dividir la cara AB en ocho partes iguales

Figura 137

L
AN
AANMRMA N

'F'}

[
I
I

|
\

MAS EJEMPLOS

Cuando debemos realizar una perspectiva en la
que haya elementos que se repiten, manteniendo
la misma distancia entre si a medida que se alejan,
como los postes telefonicos que corren a lo largo
de una via férrea, los mismos durmientes de dicha
via o los pequefios postes del alambrado de un
campo, cuya planta en tamafio reducido la tenemos
en la figura 138, podemos resolver el problema de
las distancias con un método muy sencillo.

Una vez trasladados a la Linea de Tierra (Fig. 139)
(*) los puntos R,S,T y U (intersecciones de las lineas
que unen los postes A y B, los rieles y los postes del
alambrado con la traza de la Pantalla),los fugamos al
PP. Ubicado el poste “A” siguiendo el método que ya
conocemos, desde r, punto medio de su altura, fugamos
al punto PP que es comun para los rieles y el alambrado,
por ser paralelos. Hacemos lo mismo desde la base y la
altura total del poste. Levantamos el poste B y desde el
extremo superior del poste A trazamos una recta que
paseporel puntomedio del poste B hasta lalineadela base, enese

* : : —
( Al rasladarse fas medidas, en exte caso, las Yeparacion entre cada punto se agratild seis
veces, porgue por razones de espacio la figura 138 se hizo pequeria
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Procedimientos auxiliares de la perspectiva

7 U b a |—
punto levantamos el poste C y continuamos y los postes del alambrado, como lo vemos en
trazando una recta desde lo alto del poste B, la figura 139

gue pase por el punto medio del C y repitiendo OTRA VARIANTE:

los mismos pasos hasta que lleguemos al PP. El mismo resultado obtenemos siguiendo el

El mismo procedimiento para los durmientes procedimiento que vemos en la figura 140.

Q2




1.4 PERSPECTIVA y la correccion dptica en la pintura mural

Desde el extremo superior (o inferior) del poste A
e 140) trazamos una recta que pase por el extremo
wteror (o superior) del poste B y lo prolongamos hasta
gue corte a la vertical que pasa por el PP (Punto
P-acipal) obteniendo el punto de fuga F'(por
fenaio o sobre el horizonte). Dicha recta al cortar
% 12 que une R con PP (o S con PP) nos da un
sunto donde debemos trazar verticalmente el poste
5. Al mismo punto F' fugara la recta que tracemos
JSesde la parte superior o inferior del poste B, la que al

LN PUNTO DE FUGA INACCESIBLE

cortar la recta R-PP o S-PP encontramos la base o el
extremo superior del poste C. Repetimos este
procedimiento hasta llegar al punto PP. Con los
durmientes en posicién horizontal, el punto de fuga
F” estara en la linea de horizonte, fue obtenido al
prolongar la recta que une el durmiente 1 con el 2
(también puede trazarse de derecha a izquierda).

La ubicacion de los palitos que sostienen el
alambrado tienen la misma solucion que los postes
telefonicos

Cuando por la posicion del observador la pantalla queda muy proxima a ser
paralela a alguna de las caras del objeto que estamos observando, uno de los dos
suntos de fuga estara lejos, quizés fuera de nuestra mesa de dibujo.

-

Figura 141

PV

Ubicada la Pantalla (fig. 141) y trazadas las visuales
necesarias. Sobre la visual correspondiente al punto D,
rebatimos formando angulo recto, la altura de la arista
E-G. que vemos en el alzado, h corresponde a la linea
de horizonte, Unimos g y h con el Punto de Vista. En la
intersecccion de la visual D-PV con la Pantalla sobre
el punto d, trazamos una paralela a e-h-g. Esta recta K.
h’ v ] corresponde a la altura en perspectiva de la arista
D.

Transportados todos los puntos que tenemos en la
traza de la Pantalla a la Linea de Tierra de la figura
142, ubicamos en la vertical levantada desde d la arista

Figura 142 -

u

e

|

el O LD e ma\ﬂ'lr

al punto £

[PF IS
.y

K h’ J de manera que h’ coincida con la LH. En A
levantamos una vertical igual a E, G, H de la figura 14
y unimos G con J y A con K prolongandolas en ambos
sentidos, estas rectas concurriran al punto de fuga F
naccesible.

Si sobre la cara A G ] K tuviésemos que dibujar otros
elementos que concurren al punto F, como ser ventanas,
puertas etc., dividimos en partes iguales dos verticales
RS y TU, como lo muestra la figura y dichas divisiones
nos serviran de gufas para trazar rectas convergentes al
punto F, haciendo coincidir los nimeros en ambos lados.
(Cuanto mas pequefias las divisiones, mayor precision).
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METODO DE LA CUADRICULA O RECTICULA

0
|
|
|
|
|
|
|
|
i
I
i
i
i
|
i
i
I
i
i
i

dea el rectangulo ABCD en posicion’ ﬁorizontal
deschnsando en el plano de tierra que debemos
lrepresentarlo en perspectiva accidental conteniendo
jun fragmento de una obra de Miguel Angel.(Fig. 143)

Para obtener un resultado legible, debido a lo
reducido de la pagina, hemos colocado la Pantalla
|més__a]ejada que de costumbre.

El rectangulo fue dividido en 16 partes por 21.
Cuanto mas pequeiia es la cuadricula, mayor
|precisién al transportar la figura.

Comenzamos proyectando a la traza de la Pantalla
jlos veértices B y D y marcamos los puntos 1 y 2
j(intersecciones dela Pantalla con los lados CD y BC).
§ Desde el vértice C trazamos la diagonal del

P\‘I—---_-____————--_—

cuadrado que abarca una cuadricula de 16 por 16.

Marcamos los puntos de Fuga, como s norma,
trazando paralelas desde el punto de Vista, a los lados
del rectangulo y un tercer punto de fuga trazando
una paralela a la diagonal, que llamaremos Fuga
Diagonal (FD).

AlaLT de la figura 144 trasladamos los puntos
B.D.1y2 ylos puntos de Fugaa la LH. Desde F
trazamos una recta que pase por 1 hasta su

e
in/ter§écci(’m con la vertical que pasa por d y desde ¥
Gtrarecta que pase por 2 hasta la vertical que pasa por
b. Donde se cruzan tenemos el vértice C y en sus
terminales los vértices By D. Desde F’ trazamos un=
recta indefinida que pase por By desde F otra gue
pase por D. Donde se encuentran obtenemos el verios
A, completando el rectangulo.
Para dividir el lado A B en 21 partes, trazamos
la horizontal indefinida A m, a la que marcamos 21
espacios iguales. El altimo de los puntos (s) lo unimes
con B y lo prolongamos hasta LH obteniendo F™
Todos los puntos de A m. los dirigimos a F~ hasss
su interseccion con A B, quedando dividido diche

lado en 21 partes en perspectiva. Estos puntos s
—-———_————————___—_::—*' [ 3o
umeramos como indica la figura y los llevamos &
lado C D en direccion a F.
Para completar el cuadriculado debemos trazar &
direccion a F’ rectas que pasen por cada uno de e
puntos que interseptaron a la diagonal (la que visme
de FD y pasa por C).

Finalizado el cuadriculado del la superfices %
numerados como en las figuras, es tarea facil realivan
el transporte del fragmento de la obra de M. Anast
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“Nueva democracia” Mural de Alfaro Siqueiros Palacio de B. Artes . México
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Perspectica de cuerpos prismaticos

CONJUNTO DE EDIFICIOS CONFORMADOS GEOM ETRICAMENTE POR PRISMAS
RECTANGULARES

Calcular previamente la distancia minima
del PV, teniendo en cuenta el angulo visual, en

sentido horizontal y vertical(Fig. 145). Figura 146
Ya sabemos que dicho 4ngulo no debe =a s Fs
sobrepasar los 45° y que el ROP lo divide en f=p et e B2
dos partes iguales o desiguales, peronunca una | e = =
= =) ey L
=== £

h

iEe

e
= 114

=
-~
Figura 145
B [
LH .0 (ROP) | _40/45°
o \
s hi
BT
54

de las partes debe sobrepasar los 307 .

Sea B la altura del edificio mas altoy h la
altura del Punto de Vista, a partir de B nos
vamos alejando sobre la LH hasta que las
visuales r y s abarquen la altura. La recta m,
en este caso, es la distancia minima para ubicar
el PV. También debemos cuidar que la parte
del angulo por encima de la LH debe ajustarse
a lo explicado mas arriba.

Continuando con cuerpos poliédricos,
prismas y piramides en este ejercicio tenemos
exclusivamente varios paralelepipedos de
diferentes alturas, formando un grupo de
edificios como lo vemos en esta planta y
alzado.

Calculada la distancia para colocar el
Punto de Vista, nos queda elegir desde que
angulo queremos enfocar el conjunto. En este
caso sera el frente de la planta, algo a la
derecha. La distancia obtenida de acuerdo a lo
explicado, es la que vemos con trazos cortos

H

en la figura 147, uniendo PV con el vértice
mas cercano (J),donde hacemos coincidir I2
Pantalla. Continuamos como con los
ejemplos anteriores hasta completar las
plantas de todos los cuerpos.

En el vértice J (fig.148) ubicamos Iz
altura H marcando cada uno de los pisos de
edificio mayor, los que también nos sirven
para las alturas de los diferentes cuerpos, por
estar sus frentes todos en un mismo plano

Para la altura de la antena (R), debemos
trazar desde la planta dos rectas hacia la
pantalla siguiendo las direcciones de las dos
visuales que nos dan los puntos F y F’, en su
interseccion con la misma obtenemos los
puntos r y r’. En cualquiera de estos dos
puntos (figura 148)levantamos la recta H’
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igual a la altura desde el plano de tierra
hasta la punta superior de la antena, en este
caso utilizamos el punto r. El extremo z lo
fugamos a F’ y en su interseccion con la vertical
indefinida levantada desde R, tenemos la altura
aparente de la antena

Los puntos correspondientes a las hileras verticales de
las ventanas de los diferentes cuerpos, se marcaron sin letras
ni nimeros, para una mayor claridad en la comprensién de las
figuras. Lo hicimos primero en la figura 147, sobre las rectas Al 'y
JK, frente principal y lateral del conjunto . Desde alli se trazaron visuales
para hallar su interseccion con la traza de la Pantalla, puntos que se pasaron
ala LT en la figura 148 y asi, levantando verticales sobre todos los frentes
pudimos detallar, cruzando con las fugas trazadas desde F y F’, todas las ventanas
y puertas.

=3+——— alpuntoF
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LA PERSPECTIVA y la correccién dptica en la pintura mural

En este ejemplo (Figura 149) estan los
prismas ubicados sin un orden, separados entre
si. Solo uno de ellos toca la pantalla. En el
ejemplo anterior, también era uno que tocaba la
pantalla, pero los otros prismas, tejnian todos sus
frentes contenidos en un mismo plano y las
plantas sin espacios entre ellas, por lo que
pudieron transladarse a la perspectiva como si
fueran un solo prisma.

En la figura 150 ya estan en perspectiva cada

PERSPECTIVA DE EDIFICIOS DE DIFERENTES ALTURAS, UBICADOS
A DISTINTAS DISTANCIAS DEL OBSERVADOR

una de las plantas de los prismas, de acuerdo a lo
propuesto en la figura 149.

La altura elegida para el horizonte es m.
Pasados todos los puntos que estan en la traza de
la Pantalla a la LT. Se comienza por la planta del
prisma mas cercano (N°1), el Ginico que tiene una
arista contenida en la Pantalla, procediendo como
se viene haciendo, hasta finalizar el cuadrilatero
de la base.

Se vuelve a la figura 149. El prisma N° 2, como

Figura 149 /7
H - 3
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S c
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£ PV
T ) i 1os restantes estén aIejados de la
}_:H_ LH e  Pantalla, por lo que debe elegir
e ~ uno de sus vértices. En este caso
m tlB ene 4 los vértices N
gy ¥y J respectivamente, Luego se
1 il o : : i prolonga uno de los lados de las
abi. 1618 cdelng hi i43 k bases que forman dichos

- vértices hasta la LT. En el prisma
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Perspectiva de cuerpos prismaticos

N°2 el lado A-B, en el 3 N-E y en el 4 J-G,
obteniendo en la traza de la Pantalla los puntos
2b’,3n'y4j’. que pasados a la LT (Fig.150)
se los fuga al punto correspondiente, en este
caso el F. Al cruzarse cada uno con las
verticales levantadas desde b, n y j se
encuentran en perspectiva los vértices que
corresponden a las bases 2, 3 y 4.

Para completar las bases se procede con los
vértices B del prisma 2, N del 3 y J del 4 como

Apelogis de la fururs victoria de la clenc: re el cancer”, 1956

si estuvieran en la LT, igual que en los ejercicios
anteriores.

En los puntos 2,3 y 4, (Figura 151) se ubican
las alturas dadas para cada cuerpo y desde los
extremos superiores se fuga al punto F de
donde proceden las prolongaciones que dieron
dichos puntos.

. Con el puntolse hace lo mismo y en los
cruces con las verticales levantadas desde B.
1, J y N se encuentran las alturas aparentes.

Para rematar la
parte superior, se hace
lo mismo que con ¢l
cubo o cualquier
paralelepipedo. En las
verticales con las
alturas reales de los
cuerpos 1,2,3 y 4 se
marcan las divisiones
que corresponden 2
cada piso. Para una
mayor claridad de los
dibujos se omiten
sobre la traza de la
Pantalla y la LT los
puntos pertenecientes
a las hileras de ven-
tanas que fuerom
distribuidas criteriosa-
mente.

Mural de Dav i Al
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L2 linea curva

!-m -e-eral Para realizar la perspectiva de
“urvas aregulares, hay que marcar sobre su
"o, una serie de puntos a distancias

+. mallar su perspectiva y unirlos a pulso o

ilias de curvas.(152 A)
% perspectiva de un circulo, logicamente se
Wsmemear por su perimetro, la circunferencia
|57 Es conveniente circunscribirla por un
W &= sus diagonales y medianas, marcaran
s suficientes para trazar su perspectiva.
lmeetio del recticulado (figura 152 B) es mucho

mas sencillo que el de los puntos, y se presta
admirablemente para los casos de curvas o figuras
irregulares. Este tema lo vimos ampliamente cuando
tratamos sobre los métodos auxiliares de la perspectiva.

o=l
// _)
N
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Perspectiva del circulo

Procedimiento (Figura 154) Una vez terminada
la perspectiva del cuadrado que encierra al circulo,
se le trazan las diagonales AC y BD y pasando por
el centro x trazamos las medianas 7-3 y 5-1 que
fugan a los puntos F y F’, respectivamente. Los
puntos 1-3-5 y 7 pertenecen a la circunferencia,
porque los lados del cuadrado son tangentes de la
curva. Faltan marcar los puntos 2-4-6 y 8
pertenecientes a las diagonales. Para encontrarlos
es suficiente que tracemos una sola visual desde

LH

—==—F

uno de los cuatro puntos, preferentemente que
pertenezcan a la diagonal que esté mas proxima a
ser paralela de la Pantalla, en este caso AC.
Elegimos el punto 8, el que una vez marcado en la
LT lo llevamos verticalmente a la diagonal
correspondiente (AC). Unimos el punto F con 8 3
lo prolongamos hasta la diagonal BD, encontrando
el punto 2. Desde 2 y desde 8 fugamos a F
obteniendo los puntos 4 y 6, con lo cual ya tenemos
los ocho puntos necesarios para construir el circulo

il =

R_F

Figura 154

VARIOS CIRCULOS ALINEADOS, CONTENIDOS EN EL PLANO DE TIERRA

¢

B 3

A cada circulo se lo inscribe en
un cuadrado, se les traza las
diagonales y las medianas, Desde

~los puntos 1 y 2 pertenecientes a
la diagonal HB se trazan paralelas
“como lo muestra la figura
S pun e resultan en




LA PERSPECTIVA y la correccion dptica en la pintura mural

ol laﬂse las lleva a lg LT =y PP _ FouE E
Milgmea 156 v los respectivos i : S T ]
e fuga en la LH. Una vez T
e 2! rectangulo ABCD, se
jim fos puntos d, e, f, gy h
el lado AD y de alli fugamos
'o gque completamos los
W cwadrados que contendrén a
IEercnlos. Se les traza las
_ w'es v medianas a cada uno.
i pemtos | y 2 se los levanta
i &8 para fugar al punto F, obteniendo diagonales, los ocho puntos de cada circulo,
.» los cruces con cada una de las que debemos unir para completar el trabajo.

PERSPECTIVA OBLICUA DE UN CIRCULO
EN POSICION VERTICAL

Pescedimiento (Figura 157) Elegida la ubicacion  ]a planta. En el alzado, con un cuadrado se
| punto de vista (PV), se abarca con sendas circunscribe al circulo y se le traza las diagonales y
< los extremos del circulo visto de canto en  medianas. Una de las cuatro intersecciones de la

circunferencia con las diagonales
se la proyecta a la planta, en este
caso el punto 1 perteneciente a la
diagonal AC. La Pantalla se
apoya en el lateral AB del
cuadrado y desde el PV se traza
una visual paralela al circulo que
producira en su interseccion con
la Pantalla el unico punto de fuga
que se usard, por tratarse de la
g perspectiva de un plano paralelo
7 gt al plano vertical.

En la figura 158 ya trazadas

b

A las lineas de tierra y de horizonte

o A ; distantes entre si con la medida
Hianis Pl A

W s | dadah,se trasladan a LT todos los

, o | puntos que estan en la traza de la

Figura 157 SN T & i
i - \ r Pantalla.
e d "JD \ En a se levanta verticalmente

el lado AB del cuadrado, desde
cuyos extremos se trazan fugas al
punto F. Otra vertical desde d’,
que al encontrarse con AF y BF
se obtiene la perspectiva del lado
CD, completandose el cuadrado.
Como siempre, se le traza las
diagonales y medianas y

]
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Perspectiva de cuerpos redondos

se levanta el punto 1 hasta que ; B
cruce a las dos diagonales. s r.f»;;s""'” et
Los puntos asi obtenidos se | SEe AN |
llevan al punto de fuga, [© [H N \
completandose de esta manera | B
las intersecciones necesarias B e
para trazar la circunferencia. R G B Sy )
| /’r | E
Figura 158 KNG |
-\“L-c:'::f
s~
] Il A
CONO Y CILINDRO
Con los datos obtenidos en la traza de la Pantalla de la figura 159, en la que se :
proyectaron las visuales de una base circular correspondiente a un cono 0 a un g
cilindro, con una altura igual a H, se realizo la perspectiva de ambos cuerpos,
utilizando la misma LT y el mismo horizonte, pero cada uno con sus puntos de '~
fuga.
Una vez trasladados los puntos d. A, 1, b y los respectivos puntos de fuga en la figura 160,
Figura 159
H
-y S S e SR i e e,
‘ PV

se construyeron las bases circulares. Para la altura  la base, se construyo un prisma de altura H, v &=
del cono se procedio de la misma manera que para  su base superior se realiz6 lo mismo que en la -

la altura de la piramide de la pag. 88, Fig. 131. ferior. Uniendo con dos tangentes las elipses &=
En el cilindro, sobre el cuadrado que encierra a  cada base, finalizé su construccion.
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LA PERSPECTIVA y la correccion dptica en la pintura mural

ARCOS DE MEDIO PUNTO

La perspectiva de un arco de

medio punto se obtiene de la
misma manera que un circulo o
circunferencia en posicion verti-
cal.

En este caso se realizaron dos

arcos de medio punto ubicados en

diferentes planos de una misma

construceion,

En la figura 161 vemos la

planta y el frente.

13| Elprocedimiento se inicia como

de costumbre, con la traza de la

Pantalla tocando la arista mas préxima al
observador. Desde el punto de vista se trazaron
todas las visuales a los vértices visibles de la planta.
Para un proceso ordenado de toda perspectiva
es siempre conveniente completar totalmente la

planta, y recién transportar cualquicr altura del

s porgue de sus vértices se levantaran las verticales con las alturas correspondientes.
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Perspectiva de cuerpos poliédricos y redondos

Transportamos las proyecciones obtenidas en la Pantallaa
la LT de la perspectiva, fig. 162. Desde el punto B fugamos
a los puntos F y F’ y levantamos verticales desdea, ¢, d y
e para completar todos los vértices del cuerpo mas pequeiio.
Desde el punto de fuga de la izquierda trazamos una recta
que pase por E, prolongandola hasta que corte a la vertical
levantada en g, de alli fugamos a F* y en su interseccion
con las verticales h. i, j marcamos todos los vertices visibles
de la parte saliente de la planta.

solamente la mitad, por cuanto necesitamos unicamente
las diferentes alturas para componer el arco: finalizacion
de la parte recta y comienzo de la curva (imposta), el punto
intermedio y la altura total (clave). Puntos 1.2 y 3
respectivamente.

Construimos el cuadrado 1,r,3;s y el punto 2 lo
encontramos en la diagonal r s. Desde estos tres puntos
trazamos horizontales hasta la arista B y a la vertical
levantadaen g’, en la prolongacion del lado g j del segundo

cuerpo. Desde cada uno de los puntos
obtenidos en la arista B, (1°, 2° v 37)
trazamos rectas convergentes hacia F'y

en las intersecciones de las verticales ¢ &

d con la proveniente del punto 1, tenemos
las impostas (nacimiento de la curva)

Desde x levantamos el eje vertical de!
arco hasta la clave, al llegar a la altura de
las impostas en s trazamos rectas hastz
r, veértice del cuadrado y en Ia
interseccion con 2 obtenemos los puntos
indeterminados entre 1 y 3. Al unirlos
completamos el frente del arco. Para dibuiar
la parte posterior, bajamos un punto 2 hasta
la base anterior del cuerpo en la recta BE.
el punto u asi obtenido, lo fugamos a F. y

en su interseccion con la recta que parte de

A haciaF’ nosdau’, levantamos una verti-

Por el método ya conocido levantamos todas las alturas,
terminando de construir los dos paralelepipedos que
conforman la construccion. Para completarla con la apertura
de los dos arcos, debemos transportar a la LT, en el lado
izquierdo, proximo a la arista B, uno de los arcos que
tenemos en el alzado(fig. 161). Para ello nos basta con llevar

cal que al encontrarse con la proveniente
de 2 hacia F, conseguimos el punto 2 del arco posterior. Para
hallar los puntos de las impostas y de la clave se repite €l
mismo procedimiento.

La construccion del arco del segundo cuerpo se hace igual
que el primero, pero utilizando la vertical levantada en g’ en
lugar de la arista B.

PERSPECTIVA DE UN EDIFICIO CONFORMADO POR LA SUPERPOSICION DE UN
CILINDRO Y UN PARALELEPIPEDO

En primer término los puntos A, B, C, D y E (Fig,163)
los trasladamos a la LT para. campletar ¢l contorno de la
planta en perspectiva.

as alturas de las rectas MN y OP correspanc&en alas
de ventanas y otros detalles del edificio, unaa la

_-ﬁarte cilindrica y laotra al prisma. Alas dos selas colaca-
.-mspﬁc:tu?amente en By E sobre la LT. (Fig.163bis)

: del s

cilindro, tenemos el centro de cada una de las
circunferencias en perspectwa En esta ﬁgura se ven
solamente las construcciones de las dos bases. Las lineas
de procedimiento de las restantes han sido borradas para
- una mayor claridad de la ilustracion. :
Las ocho dtVlSlOIlﬁS_'_ de la cxrcunferencxa 1as'




LA PERSPECTIVA y la correccion dptica en la pintura mural

| >

-
el cilindro y para el prisma entre ventanas y puerta los puntos 5,
7, hasta el 17. El punto r nos indica la saliente de la marquesina.
La base del pequeiio cilindro de la parte superior se traza sobre
| | 1 ] Jas mismas diagonales y medianas de la base superior del cilindro.
¢
-

Levantando los puntos u y v podemos construir el cuadrilatero
que contiene a la elipse.
"L} La perspectiva esta ampliada un 50%.

F

P 4
Ll /

R R A
Haotel

/" Figura 163

107




Francisco Pablo Serrentino

Perspectivas con varios puntos de fuga

Hasta ahora hemos visto solo ejemplos con uno o dos En los problemas anteriores cuando eran varios los
puntos de fuga, ello sc debe a que las basesde loscuerpos  cuerpos que formaban un conjunto, éstos estaban
utilizados fueron siempre cuadrilateros paralelogramos colocados siempre presentando caras paralelas entre ellos,
y aun cuando se realizaron el cono y el cilindro, estos  porlo tanto los contornos de todas las bases tuvieron solo
fueron encajados en prismas cuadrangulares. dos direcciones perpendiculares entre si, la tarea se
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LA PERSPECTIVA y la correccién éptica en la pintura mural

sz con dos puntos de fuga.

‘s cuerpos paralelepipedos
e wos anteriores, pero ubicados
am wrma desordenada, sin que
Mmenn caras paralelas entre unos
s, la tarea requiere mayor

B los prismas N° 2 y 5 se deberd
unlizar el ejercicio de la pagina 93,
\_wwando hay un punto de fuga
wmuccesible). También debera
Jemerse en cuenta la ubicacion de cada
e de los elementos con relacion a
& Panialla. El prisma N° 1 es el Gnico
~gue sene una de sus aristas contenida
= = Pantalla, los otros cuatro estan
Jeas mas alejados y en todos ellos
e debera utilizar lo visto en el

s prisma alejado de la Pantalla).

\escansan los cinco prismas, tiene
e de sus vértices adelante de la
Pamalla y ésta cruza por sobre su
superficie. En este caso recordar los
sercicios de la pagina 81. En el
wercicio precedente también la

1 H y A 120

‘wercicio de lapagina 88 (Perspectiva.

El rectangulo sobre el que

atencion y por ende mayor trabajo.
Mirando por separado cada uno de
los prismas, se comprobara que ya
fueron estudiados y resueltos en
las paginas anteriores.

Los prismas N° 1 y 3 tienen los

[ S0

TR TR P S T ST SIS P

TS Rt

Esquema mostrando la ubicacién de nueve puntos de fuga sobre la Linea de -
Horizonte a distancia finita y uno a distancia infinita

para obtener una perspectiva algo
mas grande.

Las alturas de cada prisma se
trasladaron desde ¢l alzado y se las
marcden larecta Y apoyadaenla LT,
Desde Y y de cada altura se trazaron
rectas a Z, Punto de Fuga tomado a
capricho sobre la LH.

puntos de fuga a distancias
normales para poder resolverlos
sin utilizar ningun método auxiliar.
El prisma N° 4; esta de frente a la
Pantalla por lo tanto se resuelve
con un solo punto de Fuga.

i

b b b kb i S A5

2

Partiendo de uno de los vértices de
la base de cada prisma se trazan
horizontales hasta larecta Y-Z, de alli
se elevan verticales hasta la altura que
le corresponde a cada prisma,
regresando horizontalmente hasta la
vertical levantada en el vértice
utilizado. Dicha interseccion nos dara
1a altura de esa arista,
suficiente para proseguir
hasta su terminacion.

Bste procedimiento de
las alturas se puede
utilizar también cuando
“debemos situar personas
o cualquier ofro
elemento de alturas
uniformes distribuidos
‘sobre una superficie
cualquiera (calle, plaza,

Faptalla pasaporencimadelaplanta, L e e e e

campo de juego, etc).
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CUERPOS POLIEDRICOS FORMANDO UNA
SIMPLIFICACION DEL CABILDO DE BUENOS AIRES

Podemos ver que son cuatro prismas
cuadrangulares, dos triangulares recostados
sobre una de sus caras laterales y una

D piramide cuadrangular, los que agrupados y

superpuestos como lo
muestra la figura de la
izquierda, nos brinda una
vision aproximada del
Cabildo de Buenos Aires.




LA PERSPECTIVA y la correccion optica en la pintura mural

Su perspectiva es bastante sencilla. Comenzamos por
ubicar los puntos donde colocaremos las alturas de
los distintos cuerpos en la planta. El punto 1 que esté
sobre la prolongacién a la LT de AB, es para las alturas
de las arcadas de la planta baja y alta, la altura del
balcon y los techos de los dos cuerpos laterales. E1 2
sobre la prolongacion a la LT de OP, para las alturas
de los arcos y techo del cuerpo central de las dos
plantas, el 3 en la LT al interceptarse con la
prolongacién de QR, para la altura del reloj, ventana
y parte superior de la torre, y el 4 en la interseccion

de ST con la linea de tierra, para la base y el vértice
superior de la piramide.

Los procedimientos, para la construccion aqui
omitida de los arcos de medio punto, son lo expuesto
en las paginas 105 y 106. Para los arcos de las dos
plantas en el frente y el costado de los cuerpos
laterales se deben hacer sobre la arista B-8, que esta
en primer plano. el procedimiento de los dos arcos
del cuerpo central en la arista D-D’. El procedimiento
para la circunferencia del reloj y las ventanas del
campanario en la arista V-V’

ESCALERAS

La parte horizontal de cada escalon
se llama huella o pedada y la altura, o
parte vertical, contrahuella o alzada. Por
normas se ha establecido que las
escaleras de uso permanente deben tener
como maximo 18 ¢m. de alzada y 26 cm.
como minimo la huella. Escaleras para
usos esporadicos pueden tener otras
medidas.

Generalmente, en la arista o nariz
que forman las dos partes de un escaldn
se deja una pequena saliente de dos o
tres cm., la que no sélo le da mejor
terminacion, sino que permite
obtener una mayor superficie

sin aumentar el desa-
rrollo total de la
escalera.

Para facilitar el

Figura 165a

procedimiento, en virtud del pequefio tamafio de las ilustra-
ciones, hemos omitido dicha saliente.

En la figura 165a tenemos las proyecciones
ortogonales en planta, alzado y perfil de tres
escalones y el punto de vista elegido.

N F .
Fipura 1650
-
(B
i %

111



Francisco Pablo Sorrentino

Escaleras

Ubicados la planta y alzado, comenzamos trazando
el ROP, la traza de la Pantalla y las visuales de los puntos
que necesitamos para construir la escalera (Fig.165a).
Pasados dichos puntos a la linea de tierra (LT) y los
puntos de fuga (F) sobre la linea de horizonte (LH),
trazamos la perspectiva del rectangulo ABCD
(Fig.165b). Elevamos de los puntos 2 y 3 verticales y
en su interseccion con el segmento AB nos dirigimos
al punto F,asi queda terminada la perspectiva de la planta.
Sobre Ia vertical levantada en el vértice A marcamos las
alturas de los escalones 1°, 2° y 3°, tomadas del alzado y
cada uno de esos puntos los llevamos a F, al cruzarse
con las verticales levantadas desde 2 y 3 se forma una
cuadricula en la que marcamos el perfil de los tres
primeros escalones.

Desde el punto 1 sobre el vértice A fugamos a F’.
Hacemos lo mismo con la altura del primer escalon y
en su interseccion con la vertical levantada en D
completamos la primera alzada, también llevamos al
punto F’ los vértices inferior y superior izquierdo de la
segunda alzada, que se completara al cortar la vertical
levantada en 2°. Llevamos al F” los vértices izquierdos
de la tercera para completarla. cerrando el borde derecho
de cada huella o pedada finalizamos totalmente los tres
primeros escalones, que serdn el punto de arranque para

continuar una escalera “hasta el infinito”,

Unimos con una recta las narices de los tres escalones
y las prolongamos hacia su punto de fuga (F") que esta
en la perpendicular levantada en la linea de horizonte
desde F’. Al mismo punto fugara la recta que une los
veértices del lado inferior de cada alzada. Desde la nariz
del primer escalon 1” sobre el punto D y desde el mismo
punto D tambie¢n llevamos rectas a F”,

Para continuar contruyendo hacia arriba todos los
escalones que deseemos a partir de los dos vértices de
lado posterior de la tercera huella levantamos en ambos
una vertical hasta las lineas de nariz (1F”y I'F”) de
alli trazamos en direccion a F” rectas hasta que corten &
las lineas AF' y DF”. Nuevamente levantamos
verticales hasta que corten las lineas de nariz...

...hechos los perfiles derecho e izquierdo, unimes
todos los vértices con rectas que iran al punto F'.

Las huellas son visibles cuando sus lineas al dirigirse
a los puntos de fuga se elevan porque estan debajo de '
linea de horizonte, en cambio cuando se dirigen hace
abajo no podemos verlas porque estan mas arriba. En ¢
figura 165b se ven hasta el quinto escalén, pasando s
LH se ven unicamente las alzadas o contrahuellas v &
mismo tiempo se iran ocultando una detrds de la ante-
rior a medida que estén a mayor altura.

& &
N

PUENTE CON ARCO DE MEDIO PUNTO Y ESCALERAS

Proyectados todos los puntos a la traza de
la Pantalla (fig.166a), se los traslada a la linea
de tierra y como es costumbre comenzamos con
la perspectiva de la planta en el terreno. Hecho
el cuadrilatero ADEF, en Y levantamos las
alturas de los escalones que junto con las
divisiones 1 al 6 y 7 al 13 en el costado AD,
podemos aplicar lo aprendido en ejercicios
anteriores. Completamos los dos tramos,
ascendente y descendente y llevamos a la fuga
F los puntos 1 al 6 del segmento AB los que
interceptaran a la recta GF’ para completar la
escalera de ese costado,

Desde la nariz del primer escalon en A
trazamos una recta que pase por la nariz del
escalon 7 y la prolongamos hasta cruzarse con

la vertical levantada desde F’, obteniends &
punto de fuga celeste F*’. A este punto fugaris
las rectas que parten de los puntos que csiam
sobre H, F y G.

Completado el tramo posterior que abaris &
segmento CD, la linea de nariz que ume
escalones 7 al 13 la prolongamos como muest=s W
figura hasta el punto F'”, en la vertical que »usme
de F’, donde fugard también la linea de nars 000
tramo de escalera que vemos debajo del arce

Las alturas de las contrahuellas 14, 15 18§
los ofros tres que descienden también soboe o
arco corresponden a la altura interna del escaiin
7 marcado con una flecha y las huellas d= s
las obtenemos levantando verticales en W
puntos 0. p, m.y r.de la LT.
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F!

Figura 166a

Para obtener una perspectiva de tamafo algo
mayor, hemos colocado la Pantalla mas alejada
que el punto mas cercano al obsevador (Ver
pag.83).

Proyectados a la traza de la pantalla, los vértices
que vemos desde el PV (fig. 167)y trasladados
dichos puntos a la LT, para realizar la perspectiva
de la planta en forma de “L”, conformada por los
puntos A, B, C, D, E y G, ubicamos primero el
punto A, bajando desde a una vertical indefinida

ESCALERA DE DOS TRAMOS EN “L”

y desde F pasando por 6 y la LT, una recta que
cortara a la vertical anterior en A 1, desde donde
trazamos una fuga a F’, al cortar la vertical bajada
desde b, completamos el tramo AB.

Desde B trazamos una recta en direccién a F, al
encontrarse con la vertical levantada desde 9¢, finalizamos
el segundo tramo. De alli, nos dirigimos a F" hasta su
intereccion con la vertical levantada en d.

Desde D nos dirigimos hacia F hasta encontrarnos
con E. Unimos F’ con Ey la prolongamos hasta
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Escaleras

Figura 167

f

que se cruce con la vertical levantat{a desde
g, con lo cual completamos la “L".

Llevamos desde la LT a la recta AG los puntos
correspondientes a los 8 escalones del primer
tramo v los escalones 9 al 14 a la recta CD. Los
primeros fugan a F y los segundos aF.  Enel
punto 6 de la recta AG, por donde corta la
Pantalla, marcamos y numeramos las alturas
reales de los escalones y a cada uno le trazamos
fugas que al cruzarse con las verticales
levantadas desde la LT, formaran una cuadricula
en la que tenemos el perfil de Jos escalones.
Desde la nariz del | vamos a F°, hasta que se
cruce con B, hacemos los mismo con la altura y
la base del escaldn § hasta que se corten con la /

vertical indefinida levantada desde C, G
obteniendo asi, las alturas del primero y octavo 3 : IH &
escaldn del lado opuesto. Unimos con rectas la -
nariz y la base de los escalones 1 y 8 de ambos 2
ados y ahora, procediendo igual que con el iL- i 2 “
gjercicio anterior, completamos el primer tramo
de la escalera. ., ALZADO
.{'_'" 5 EREESE LT
st S et e s e A
A i o

s
ot —
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P2 el tramo siguiente comenzamos por marcar
e 1z vertical levantada desde C, a partir de la nariz
e escalon 8, los puntos correspondientes a los 6
“wseslones que completan la escalera y que van del 9 al
4 1z distancia entre cada punto debe ser igual a la
wiura del escalon 8 en ese lugar. Con el cruce de cada
‘s &= las fugas al punto F’ con las verticales levantadas
Jesde los mismos numeros de la LT se obtiene la

ie este tramo.
£a el cruce de las fugas al punto F, de la nariz de los

Se comienza con el cuadrado A-B-C-D (Fig. 168).
Trazadas las diagonales se llevan a F los puntos m, n y r,
e cortaran a las diagonales en los puntos ef, gh, y vs que

“wsdricula en la que dibujamos el perfil de los escalones

escalones 14 y 9 con las verticales levantadas desde
C’y 14’, obtenemos dos puntos que unidos nos dan la
recta C”-14”, en la que finalizan las fugas del resto de
los escalones. Las huellas al estar mas altas que el
punto de vista, no las podemos ver, marcamos
solamente la parte visible de cada contrahuella.

Las alturas correspondientes a los escalones del
inicio y finalizacién de cada tramo, se las utilizo para
medir las alturas de los pasamanos en cada uno de
dichos lugares y corresponde aproximadamante a algo
menos de cinco escalones (85 cm).

BASAMENTO PARA MASTIL
Base cuadrada con escalones en los cuatro lados

corresponden a uno de los lados de cada.c_:uadmdﬁ interior.
Desde el cruce con las diagonales se trazan rectas hacia el
punto de fuga F’, completandose los cuatro vértices del

Figura 168
/
'B
5 Escala6: 1
2 P LT

’.
> i
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Escaleras

cuadrado. Prolongamos la diagonal A-C hasta la
linea de horizonte para obtener el punto FD (Fuga
Diagonal). En A levantamos una recta con las altura
1,2, 3 y 4 y desde el vértice e otra vertical hasta
encontrarse con las fugas de 1 y 2 hacia FD,
obteniéndo la altura del primer escalén en A y del
segundo en e. Con dichas alturas, es tarea simple
completar los escalones trazando rectas
convergentes a los puntos de fuga F y F’. Repetimos
lo mismo con g y con v, con lo que conseguimos la
tercera y cuarta altura. Las tres aristas visibles del

cuarto tramo, como podemos ver, se unen con los
vértices del tercero formando una piramide
truncada.

Analizando la planta y el alzado, observamos que soe
tres prismas superpuestos de bases cuadradas, el primem
de ellos sobre el plano de tierra. El segundo algo menas
tiene la misma altura y se ubica sobre el otro coincidicnd:
Jos vértices con las diagonales del cuadrado donde aposs
y lo mismo sucede con el tercero. El cuarto es ume
piramide truncada cuya base mayor ¢s igual al del prisme
anterior.

ESCALERA HELICOIDAL O DE CARACOL

El centro de la base circular de una escalera de caracol,
igual que la base de un cilindro (ver pagina 84, figura
128) debemos ubicarlo que coincida o esté lo mas proximo
posible del rayo optico principal (ROP) para evitar
distorsiones,

En este caso, la planta esta constituiida por un circulo
mayor y otro menor que sera la columna central de la
escalera, por lo tanto el ancho de los escalones sera igual
al radio del circulo mayor, menos el radio del menor.

Dividimos la planta en 12 parte iguales,
correspondiendo una a cada escalon y a una vuelta
completa de la escalera.

Realizada la perspectiva de la planta, numeramos Jos
vértices de cada una de las doce partes comenzando en el
extremo elegido para el inicio de la escalera. Finalizada
la vuelta continuanos hasta el numero 15 que seré la
cantidad de escalones de nuestra escalera. En ¢l centro
levantamos la vertical indefinida x z, eje de la escalera.

Apoyando sobre la LT en uno de los costados
levantamos la vertical AB con la altura de los 15 escalones.
Cada uno de los puntos los fugamos a la linea de horizonte
en un punto (p) tomado a capricho.

Desde el N° 1 del circulo de la base, trazamos una
horizontal hasta la recta A p'y de alli una vertical, hacemos
lo mismo desde el 2, 3, 4, 5y 6 y también desde el punto
central x. El resto de los escalones no hace falta porque
como vemos coinciden con los niimeros anteriores.

Levantadas todas las verticales, obtenemos una

cuadricula en la que dibujamos el perfil de los escalonss
como se muestra en la escala en el lado izquierdo & &
figura 169.

Desde la nariz y la base de cada contrahuella trazases
horizontales hasta que se corten con la vertical levantass
desde los mismos ntimeros del circulo de la planta. Las
segmentos obtenidos son la altura correspondiente a cads
contrahuella en su respectivo lugar, a los que numesams
igualmente del uno al quince. Uniendo mediante aros
iguales a los de la planta, la parte superior de cais
segmento con la inferior del segmento siguicmns
obtenemos el contorno externo de cada huella.

Desde la recta x* z° del costado izquierdo levames
horizontalmente todos los puntos al eje x z, de la escaias
a los que también numeramos. El extremo superos &
cada contrahuella (nariz) lo unimos con el mismo nismess
del eje y el inferior con el nimero anterior. Ejempic

La nariz de la contrahuella 2 la unimos con ¢l 2 def &
mientras que el punto inferior de la misma contrahe=ilis
va unido con el nimero 1. Estas rectas al cruzarse com S
verticales levantadas desde el circulo peguesy
cotrespondiente a ese escalon nos dan la altura de Iis
contrahuella en su extremo interior. ver r, 8, t, &5 W%
escalones 1,2y 3.

Para el pasamanos, levantamos en la escala cuzsm
escalones desde cada nariz y dichos puntos los Hevams
a la vertical levantada en cada escalon de la perspecte
uniendo dichos puntos con plantilla de curvas.
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Figura 169
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Pantalla inclinada

Tres puntos de fuga
Perspectiva aérea (en picado) y contrapicado

Todos los ejercicios fueron hechos con la
mirada dirigida al horizonte, al mirar de
arriba hacia abajo (en picado) o de abajo
hacia arriba (en contrapicado), la Pantalla
se inclina hacia adelante o hacia atras, asi
se mantiene siempre perpendicular al Rayo
Optico Principal (ROP). Perspectiva con
Pantalla inclinada seran los proximos
ejercicios:

Cuando realizamos la perspectiva de
elementos muy elevados, como los de las
figuras 145 a 150, hubo que alejar mas de
lo comun al PV para que queden incluidos
dentro del cono 6ptico. En caso de no dis-
poner de distancia suficiente para poder
alejarse, se debera elevar la vista para
abarcarlo con la mirada, en estos casos para

Eequamade!aﬁgurm’i‘é obsarvese que en el confrapicado el
pumwdeﬁ@ ¢ sobre el horlzonte, & la inversa de las
parspeciivas tue ucanobjetos a vueko de pajaro (comparat

con la figura 172)

realizar la perspectiva, la Pantalla se inclinara.
A la imagen representada en estas circunstancias
se la denomina “en contrapicado”(figuras 170
y171). A esta perspectiva con tres puntos de
fuga, suelen llamarla “perspectiva acrea”.

Toda perspectiva depende de la posicion
relativa del tema con el plano de la Pantralla.
Al estar en posicion vertical. Todas las verticales
del objeto permanecen en la perspectiva
también en posicion vertical, porque no se
alejan de la misma, por lo tanto no convergiran
a ningun punto de fuga.

Cuando elevamos o bajamos la mirada. en
ambos casos las rectas verticales ya no seran
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LE] E

Figura 172

paralelas a la Pantalla, en
consecuencia, tendran un
punto de fuga que estara
ubicado en la interseccion
entre la vertical que pasa
por el PV y la Pantalla.
Dicha recta se llama Rayo
Optico Vertical (ROV). En
_ la figura 171 tenemos un
L A esquema de lo que
acabamos de decir.

A pesar de que en arte, casi no se encuentran
ejemplos en donde aparezcan estos tipos de
enfoques, igualmente damos algunas
explicaciones, porque su aplicacion es una de
las finalidades de este libro.

Las aristas del edificio OR, PS y QT y todas
las verticales del mismo, son oblicuas a la
Pantalla y fugaranen F™.

Los puntos de fuga F y F’ se mantienen como
siempre en la LH, en F fugaran todas las
horizontales del frente OPSR, mientras que los
de la cara POTS lo hardn en F’.

Exactamente igual sucede cuando
observamos en picado o a “vuelo de pajaro”,
es decir desde arriba como lo vemos en el
esquema (fig.172), con la diferencia de que el
punto F” esta debajo del horizonte.

En la perspectiva aérea al estar la Pantalla
inclinada las deformaciones de la imagen

o
RS
0:0 >

4

quedan disimuladas, por lo que podemos
utilizar la totalidad del campo visual del ojo,
aproximadamente 60°, en lugar de los 40°/45°
que venimos usando en la perspectiva con
Pantalla vertical.

N/
.0
.0
0’0
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Perspectiva en contrapicado

PERSPECTIVA EN CONTRAPICADO
DE UN CONJUNTO DE EDIFICIOS
FORMADOS POR PRISMAS

Dadas la planta y alzado del conjunto de prismas de la
figura 175,
realizar una perspectiva observada de abajo hacia arriba.

Comenzamos como en la perspectiva normal
ubicando el PV a una distancia més corta que la calculada
para las alturas como 8¢ explicara en la pagina 96 figura
145. No nos olvidemos que en las plantas de la llamada
perspectiva normal, la Pantalla se presenta de canto en
una sola linea, mientras que en la que estamos trabajando
marcamos lnicamente su interseccion con el plano de
tierra, y lo hacemos tocando el vértice A del prisma mas
proximo al PV. Previamente se trazo la proyeccion hori-
sontal del ROP dirigido como siempre hacia la zona
central del conjunto de cuerpos.

Continuamos con la traza de la Pantalla y todas las
visuales de los vértices visibles desde el PV.
sigue en la pag 122

111

11

e

Figura 175
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Figura 176
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Perspectiva en contrapicado

Omitimos repetir como fue hecho todo el proceso
preparatorio porque ya lo conocemos, y continuamos
a partir de la proyeccion ortogonal de todos los vertices
de la planta propuesta en la figura 175 a la recta PQ,
paralela al ROP. Con los puntos obtenidos, debemos
dibujar un alzado lateral (fig.177) y transportamos
la linea de horizonte la altura dada (h), sobre la que
colocamos el PV. Tengamos en cuenta que aqui
fueron duplicadas las medidas de la figura 173.

Con el vértice en el PV, tracemos un angulo de
60°, uno de cuyos lados debera tocar el extremo
mas alto y el otro hasta donde llegue, determinando
qué parte serd la que veremos en perspectiva. No
nos olvidemos que al mirar de abajo hacia arriba,
desde corta distancia no podemos ver la parte in-
ferior. Si bien durante el proceso debe realizarse,
se suprime en el trabajo terminado, como lo vemos
en la figura 174.

Ubicamos la Pantalla cuya traza va desde el
plano de tierra y el vértice A del prisma II,
perpendicularmente al ROP hacia el infinito,
donde se encontrara con la vertical levantada desde
el PV cuyo punto sera F” donde fugaran todas la
verticales (el prisma I queda de ex profeso casi
fuera del enfoque, para captar mejor desde abajo
hacia arriba el prisma elevado mas proximo al
observador)..

El plano del horizonte intercepta al plano de la
pantalla en M y la distancia entre M y N la
ubicamos en A-m de la figura 176, donde trazamos
una paralela a la traza de la Pantalla con el plano
de tierra. Sobre esta recta que es la proyeccion de
la traza del horizonte, se sitan los puntos de fuga
F y F’, obtenidos al eruzarse las visuales paralelas
a los lados de los prismas.

Se comienza con la figura 178, trazando las lineas
de horizonte y de tierra distantes entre si como M-
A de la figura 177,

Sobre la LH marcamos el punto P, levantamos
una vertical igual a M-F™’, en cuyo extremo supe-
rior estara el tercer punto de fuga F™’, hacia donde
convergiran todas las verticales levantadas en cada
uno de los puntos pasados a la LT, desde la linea
de interseccion de la Pantalla con el plano de tierra
de la figura 176. i

Las horizontales van a los puntos F y F’, y'la
altura de la arista A cuyo vertice esta en la LT es
igual a A-a’’, tomada de la traza de la Pantalla de

=g

la figura 177 cuya medida se traslada a la vertical
A’-a’", ubicada a capricho sobre la LT.

A esta misma recta a partir de A’ se transportan
también las alturasde I, Eyzysefugana F’. Desde
los vértices correspondientes de la base de cada
prisma, se trazan paralelas a la LT y al cortar a la
recta A’-a’”’, se levantan verticales hasta la altura
que tiene cada una, La altura del pequefio prisma I
coincide con el 5° piso del edificio IL.
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Perspectiva aérea

Algunas consideraciones.- Observemos

y comparemos las figuras 174 y 178 en
las dos faltan parte de la zona inferior de
la figura. Al realizar una perspectiva
observando el modelo de abajo hacia
arriba, cuanto mas inclinada esta la
Pantalla més habra que suprimirle.

Ya adelantamos en las paginas anteriores
que el dngulo visual puede abrirse hasta
60° aproximadamente, a pesar de ello
cuando levantamos la mirada para ver
desde corta distancia un objeto alto, éste

Raul Soldi

no entra dentro de dicho angulo en su
totalidad, y si bien podemos hacer la
perspectiva, vamos a notar que resulta
desagradable a la vista, debiéndose
suprimir en el trabajo terminado toda la
parte que quede fuera del angulo visual,

En la figura 174 se le suprimié casi una
tercera parte mientras que en la 178
deberia suprimirse hasta algo mds arriba
del punto O, vértice mas proximo a E
Observar que O en la 177 quedo fuera del
angulo visual.

ot

i

Con un poco de ambientacion y el arbol
en primer plano se logrd disimular la parte
desagradable (ver fig. 179).

Cuando tenemos que dibujar un solo
cuerpo con una sola altura, la vista lateral
en proyeccion ortogonal como la que
realizamos en la figura 177 no es
necesario hacerla en su totalidad,
simplemente alcanzaria con la arista mas
proxima al PV, pero si hay varios cuerpos
con diferentes alturas, como en nuestro
caso, si es imprescindible.

Pintura en la copula del teatro Colon de Buenos S
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W memzamos simplificando
son su torre, en dos
Il cuadrangulares super-

. s vemos representados

p alzado en “A’.
Ml smeones de espacio, las
Isswees en planta y alzado
iy 27 prismas Superpuestos
sincidos a la tercera parte,
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e mmsmo motivo, para re-.
e woe cierta comodidad Ta

etz del templo sin reducir
Mt su tamano hubo que
sproximadamente una
e purse  de la superficie to-

tal. (estd marcado con lalineade
trazos 1 - 2 en “C”.
Si comparamos las figuras 181
y 182, con lgﬁ ,11‘1:;’6 y 177 del
ejercuno é[nte’rlor pos daremos
(,uente?‘h los proge imientos
para }"_ § CcasosEsen muy
-;;:En lthguva 182 con
4l 177 fvariamos
e laj bléacxon del
en lugar de Ser. cuatro

n fa figura 1825 en base a
Q de la hg’uregSl con

¥ RSPECTIVA DE UN TEMPLO EN PICADO O “A VUELO DE PAJARO”

Y POSTERIOR DESARROLLO DE SU ENTORNO EDILICIO

todos sus puntos, seguidamente
trazamos a una altura cualquiera,
mayor que los cuerpos a
representar, la traza del plano de
horizonte (LH) marcando en la
misma el punto de vista (PV) que
debe coincidir con la vertical
proveniente del punto P. De alli
trazamos €l Rayo Optico Princi-
pal o Visual Principal.
Perpendicular a dicha visual
ubicamos la Pantalla a una
distancia tomada a capricho o de
acuerdo al tamafio de la
perspectiva. En nuestro
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Perspectiva aérea

caso elegimos este
ultimo criterio.

Ya hemos visto la
perspectiva de abajo
hacia arriba, con el
punto de fuga de las
verticales sobre el
horizonte. El ejercicio
que estamos re-
solviendo, esta mas
abajo del horizonte, en
el punto F”.

En la Linea de Hori-
zonte delafigura 183 |\
trasladamos todos los
puntos marcados en la
traza de la Pantalla de
la figura 182 y en un
punto cualquiera de

Figura 181 |

al punto F

™
o
s')
—
g}

v

{a misma, marcamaos

el punto P, desde
donde bajamos una
vertical 1gual a la longitud de S-a” y en ella los
puntos a, a’,a” de la figura 182,

En el ROP trasladamos la distancia S - F” y

rectas hasta F', punto de fuga de todas las

Figura 182
g\\'\\
/
: fae LT
c BB A
.
L]
Q. gdbe h a P

~ ciento de la planta del templo se llevo = i
 Pantalla los puntos R y Z correspondientes &
~dos vértices opuestos (fig, 185),

perspectiva, se le agregaron las construccio

' cuerpess que componen dlcho entorno pera

desde los puntos a. b, ¢c. d, e, g, y h trazamos

verticales. Llevamos a la linea F’'-a, como k
muestra la figura, los puntos a”, a’y a. para
obtener A, A’y A”, desde donde nos dirigimos
a FyF’'., enlosque fugaran todas las aristas
horizontales de los prismas, en una y otra
direccion.

Este mismo procedimiento se utilizo para los
dibujos de las paginas siguientes,

Debido a que se aumentaron los detalles. pos
abarcar la totalidad del modelo que vemos e
la figura 180, se marcaron méas puntos gue
sobre la traza de la pantalla y la recta P-Q. de
la figura 181 y sobre la Pantalla de la figum
182. En la perspectiva de los dos prismas gue
vemos en la ﬁgura 183 se puede corroborar i
dicho.

Para -r-es_oiver la perspectiva con el cien pow

Miés adelante, en la figura 187, finalizads &

linderas, hasta llegar al horlztmte
No se realizo la planta ni I alzado de &
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Perspectiva aérea
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at

La perspectiva de los techos del
angulo inferior izquierdo es falsa, las
lineas verticales se ocultaron por estar
fuera de los limites normales para
fugar a F”, a pesar de lo cuaﬁ no

desarmonizan y le dan terminacion a
la esquina.

En el esquema podemos observar
la ubicacién de los cinco puntos de
fuga: F y F’ para todas las lineas

ESQUEMA

horizontales, a excepcion de las
correspondientes a los edificios altos
del fondo, que por su oblicuidad con
relacion al resto, fugana ™'y FE™.
En F” fugan todas las verticales.
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Perspectiva Aérea Panoramica '

Memorizada representando un sector limitrofe entre la Capital y la Provincia de Buenos Aires
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Galerias Pacifico, Buenos Aires

Lino Eneas Spilimbergo y Demetrio Urruchuia - Mural (detalle)

En la cipula de las Galerias Pacifico trabajaron los artistas Antonio Berni, Lino Spilimbergo,
Juan Carlos Castagnino, Demetrio Urruchia v Manuel Colmeiro




LA PERSPECTIVA y la correccion éptica en la pintura mural

n oOptica en la pintura mural

Capitulo VII

“on los ejemplos que iremos desarrollando
s abarcar todo el espectro de posibilidades
e mueden presentarse cuando se realicen murales
L= condiciones enunciadas.

£n todos los casos, primeramente, se hard una
memspectiva exacta de la superficie a utilizar, enfocada
fesde <l punto en que se observara la obra. Dentro
4 o= limites de esa superficie en perspectiva, que
Lecamente es plana, debe dibujarse perfectamente
& mural al que luego se le efectuaran los cambios
sara compensar las distorsiones y finalmente

wansportarlo a la pared con total precision.

ACION DE LAS PROYECCIONES CONICAS
1 A CORRECCION DE LAS DISTORSIONES
"ALES EN LA PINTURA MURAL

Deformaciones aparentes cuando estin realizadas sobre paredes formando
amgulos entrantes o salientes, diedros, triedros o poliedros; concavidades de
superficies cilindricas y esféricas o murales de grandes dimensiones con
insuficiente distancia para una visién normal.

Es de vital importancia dicha precision por cuanto
el artista cuando esta pintando el mural tiene la pared
perpendicular al eje de su cono visual. Es decir, de
frente, en cambio el observador va a mirar la misma
superficie desde otro &ngulo, por lo que el pintor debe
pintar una figura deformada para que el observador
la vea normal. Dicha deformacion no la puede hacer
sin tener un dibujo preciso de la misma, y esto s¢
puede resolver Gnicamente en la mesa de dibujo y
no en el muro. Para ello es imprescindible,
recalcamos, un transporte efectuado con total
exactitud,como lo veremos mas adelante.

MURAL SOBRE UNA SUPERFICIE PLANA DE GRANDES DIMENSIONES Y
DISTANCIA INSUFICIENTE PARA SU CORRECTA OBSERVACION

Imaginemos un mural rectangular de
dieciseis metros del altura y diez de ancho. con
una distancia al frente para poder observarlo de
veinte metros. '

Veinte metros es una distancia corta para
observar dicha superficie sin levantar la mirada.
Al hacerlo sucede lo mismo que lo propuesto en
la paginas 118 y veremos que la forma rectan-
gular del mural se transforma en un trapecio
isosceles, achicandose la parte superior con

relacion a la inferior. Es decir, la superficie que
contiene el mural cambié aparentemente de
formay también todo lo que ella contiene.

Si nuestro mural contiene formas decorativas,
abstractas o figurativas no muy similares a la
realidad o ubicadas en la mitad inferior, las
deformaciones pasaran desapercibidas, no siendo
necesario compensarlas.

Las distorsiones se hacen mas evidentes al
acercarse al borde superior.
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Perspectiva aplicada en la correccion optica de la pintura mural

1 2

Thm

A
10m

4 : 5

I4m

1.- La pared propuesta de 16m x 10m vista de
frente.

2.- La pared de canto y el punto de vista a 20m de
distancia. Podemos observar que el angulo visual de
45° no abarca toda la superficie de la pared, porque se

Procedimiento: En la figura 189 el muro de 16 x 10m

visto de canto, la planta con las letras A, B y el alzado

con A', D’. El PV a 20m de distancia (Los dibujos

originales fueron realizados en escala 1:200 pero la
impresion los redujo al 75%.

Jim

necesitarian como minimo 28m para que lo hass &
su totalidad, como lo muestra la figura 3.

4.- Dirigiendo la mirada hacia arriba, el anguk
abarca al muro totalmente, pero lo vemos
muestra la figura 5.

S

misma figura. El cuadriculado de la pared (uno pos Sl
metro cuadrado) se achica considerablemente en &= s
superior. Si nuestro mural lo dibujamos sin deformar (2

191), aparecerd ante nuestra mirada como en la figuss 885

L=

Por lo tanto el dibujo correcto lo tenemos que hacer en s

Realizada Ia pergp@ctiva nuestro muro aparecen'l mesa dE dlbLl]O sobre ]EI Pantaila, cComo lo vemos

cn 1558
como en la figura 190 con una altura pasarlo al muro como lo vemos en 194.
A igual a D’a’ de la figura 189 y sus Para realizar el cuadriculado que vemos en las Soums
N bases corresponden a AB y abde la 190,192y 193, primeramente se dividio en 16 partes iousis
2 [
Importante: Para la cuadricula de la figura 190,
adlc.m:is de '!n explicado en esta péxgmz.:._‘ se puede Figura 190
utilizar lo visto en “procedimientos auxiliares de la -
perspectiva’’, figuras 136 v 137 a a b
|
o
= \
= |
- 1
: 'l
- ||
SR |
’30,0 ) |
| . H
LH TN PV "..
S R e it (52 ST e =2 — TT‘ 1
D |
]
b Figura 189 A L B
Eade il la altura A” D* de la figura 185
BEEET : Bl dichas partes las llevamos al PN™
S i ROP Toel NV S Y en sl interseccion con ls
S g s FEERe Pantalla D’a’ obtenemos las
QT g e marcas que debemos transportar 2
I Gaolee s D’a’ de la figura 190. En sus dos
i : extremos se trazaron perpendiculares. En la pes=
B R pendicular inferior se le transporta las diez divisiones
sl -
A b

que tenemos en AB de la figura 189 ( cinco a cads
lado de D’) y en la superior las que tiene ab de iz




LA PERSPECTIVA v la correccion optica en la pintura mural

cuvas distancias se
i esamdo los diez puntos
| (*). Unimos los
s Sase con los del lado
® &a los puntos que
salee la altura D’a’ se
jiss morizontales.
giwso gue debemos cua-
e superficie para poder
[ mmestra “‘creacion”’, ya
¢! proceso en la mesa
o cuando la debemos
% l2 pared. Este punto lo
sisto  al tratar

método de la
en las paginas 94 y 95.

‘a..‘

r AB con ab.

artista debera crear su
en la mesa de dibujo, |
una superficie plana, |
‘wwvo contorno debe ser igual |
o de la perspectiva obtenida
desde el punto elegido para
whbservar la obra. i

F gu;_ra 1

91

. Figura 185

Si pintamos el mural normal ,
como en 1, lo veriamos deformado

como en 2.

En la pared hay que pintarlo

deformado como en 3 para
observarlo

normal como en 4

Se aconseja resolver
los problemas en escala
no menora 1 : 100.

VER CONSTRUCCION DE MAQUETAS DEMOSTRATIVAS EN
EL APENDICE

Si transportamos la figura 193 en una superficie transparente (acrilico)
como lo vemos en a de la figura 195, y la figura 194 en b también de la
195 y observamos desde e | PV, las dos figuras a pesar de ser diferentes
deberan coincidir en todos sus detalles, viéndose una sola figura correcta
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Aplicacion de los procedimientos perspectivos en la correccion de
distorsiones en determinados murales

Figura 196

El mismo ejercicio de las paginas anteriores realizado

en escala 1:100 y distribuido en léminas de 31x45 cm.

Se utiizaron como supuestos murales las obras de JA. Dominique Ingres ‘La fuente”y de Lino Eneas Spilimbergo “Figuras

I
i

warhIre

flia

1- Pintura original
2- Ya deformada para que se

vea como en 1

Figura 196 bis
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LA PERSPECTIVA v la correccion éptica en la pintura mural

o vamos a explicar el procedimiento para
mizar la perspectiva de las paredes, por ser
Jemasiado elemental y ya los hemos visto desde
I peeina 87 en adelante.

£n 2l contorno marcado con Ineas gruesas de

W Szura 198, o el que resulte luego de hacer la
F

WL RALES EN DOS O MAS PAREDES CON ANGULOS ENTRANTES Y SALIENTES

perspectiva de los muros que debemos pintar, esta
la forma que tendra la superficie plana donde se
dibujara el mural que deseemos realizar.

Como ejemplos se utilizaron dos sencillos trabajos
ejecutados poralumnos de una escuela deartede
nivel medio.

1G

Las
superfi-
Cies en pers-
pectiva se de-
ben cuadricular
como lo muestra la
figura, para facilitar el
transporte al desarrollo de las
paredes . El cuadriculado divide
cada metro en cuatro partes
1iguales.

En las figuras 200 y 202 vemos los dibujos
ya transportados. Cuanto mas detalles

importantes tenga el proyecto, mas se debe
reducir el tamafio de la cuadricula. Un recurso para

aliviar el trabajo que esto implica es el de subdividir
el cuadriculado unicamente en las partes delicadas del

dibujo

Al realizar el pasaje del dibujo de la perspectiva al desarrollo
se haran visibles las diferencias entre un plano y el contiguo, esto
lo vemos a ambos lados de las aristas Bb, Cc y Dd de las figuras 200
y 202. Alli es donde se hacen mas evidentes las deformaciones con

W dibujo original.

En este ejemplo el mural mide
2,50m de alto por 9m de ancho,
desplegadas |las cuatro paredes.

Escala 1:25

P | F’
PV Wiy
b ] "{---“-m T‘“‘\""h
e T I \
TR g s o 2 SRR PR A0 e TR
g ,-_i._ 5 ___‘____‘_':___*_“—’ B9 :"_ 0 el Ry o S i _ﬁ §
\ 08 g LD SRR e w0
1 i L T et e vt T -—--h £
A T — —"" E
B D
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La perspectiva aplicada en la correccion de distorsiones
opticas en la pintura mural

Figura 199

a b (v D d Figura 200 €

-} Figura 201

Figura 202




LA PERSPECTIVA y la correccion optica en la pintura mural

Aplicacion
imaginaria
de nuestro

mural.

Ver maquetas en el apéndice, pagina 175 y ss.

MURAL EN LAS CINCO SUPERFICIES VISIBLES DE UN RECINTO

3 La realizacion de un mural de estas
B Figura 204 C| caracteristicas es semejante al ejemplo ante-
rior, para esta ocasion se utilizé la pintura
B “Vida nocturna” de Edward Hooper existente
2’ : en el Instituto de Arte de Chicago, adaptada

' aF | para realizar el mural dentro de un recinto.
El punto de observacion esta en la puerta
. ubicada en uno de sus dngulos, pudiéndose
i LH observar desde alli en forma total la pared
del fondo y parcialmente las paredes laterales,
techo y piso. El mural ocupa toda la superficie
i abarcada por el rectangulo A, B, C, D, de la
LT a —figura 204. Indistintamente, si el artista lo

_ desea, puede ocupar con su pintura la
\ totalidad de las superficies del recinto, criterio
- adoptado en nuestro ejemplo. Figura 209
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La perspectiva aplicada en la realizacion de pinturas murales
en interiores

En este 3
ejemplo se bus- |
¢d que la pers- \
pectiva real del
recinto visto desde la | \ -
puerta, coincidiera '
con la perspectiva del |
cuadro de Hooper, \
después de una adap-
tacion.

Podemos ver las |
diferencias comparando el _
original y el reformado en las \
figuras 206 y 208.
PV
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1.4 PERSPECTIVA y la correccién dptica en la pintura mural

Wl Las direcciones del cuadriculado obtenido
J e 25 se fue transportando el dibujo adaptado
Wt e Edward Hooper. Podemos observar que la
Wmerendida entre el costado derecho y la arista B
_mientras que la superficie comprendida en-

KRERMAL 1Y Sl

tre Ay B se ensanchd. Ambos sectores de la obra, también
ocupan parte del techo y del piso.

Solamente se le agregd una supuesta vidriera, para
completar el mural, sobre la pared muy poco visible
del lado izquierdo.

Figura 208
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La perspectiva aplicada en la realizacion de pinturas murales

en interiores

Figura 209 bis

No es condicion sine qua non, enmarcar ¢l
mural dentro de los limites indicados en la pagina
140 (Figura 205) que corresponde a todo lo
abarcado por el cono 6ptico (fig. 209 bis). También
se puede avanzar hacia adelante hasta completar
la totalidad de las superficies (Asi lo lo mostramos
en la figura 209 en esta misma pagina). Para ello
se continud hacia arriba los edificios de la acera
de enfrente y del bar lateral.

A excepcion del cielo raso, en el que deberd
respetarse muy bien el sistema de la cuadricula,
en la pared del lado derecho al no producirse

Figura 209

distorsiones muy marcadas, se puede pimias Su
estuviese de frente, y aprovechar alguns sl
puerta, si la hubiere, como parte integranse S&
A la pared izquierda no es conveniente asresaiie
por estar casi de perfil, inicamente prolonss
horizontales.

Cuando la perspectiva del mural o
de la realidad, se puede observar el r=haw
angulo cualquiera, porque mayormense
deformaciones muy visibles. siempse &
prolongue el dibujo en el techo. Tampoos s
la observacion, la diferencia de lurmninosSat Sl
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LA PERSPECTIVA y la correccion dptica en la pintura mural

ameas superficies. En cambio sucede cuando no hay ningtin
semento del mural que coincida con la arista de la pared,
oo por ejemplo un cielo o un espacio que debe presentar
wmdad tonal. Esto lo hemos disimulado como se ve en la
Sz 210, pintando el pino mas alto que el del dibujo origi-
sl (ver figura 211).También se minimiza, en parte, este
geoblema, redondeando las esquinas. Solucion utilizada por

Alfaro Siqueiros en algunos de sus célebres murales..

El ejercicio que vemos en esta pagina, siendo similar al
anterior es mas simple su realizacién por no pintarse como
parte del mural al techo y piso, aprovechandose en su estado
real. El desarrollo como lo podemos observar en la pagina
siguiente casi no tiene distorsiones, solamente algunos
estiramientos horizontales.




Erancisco Pablo Sorrentino

Aplicacion de la perspectiva en la correccion optica de

murales

sy 1o ot T D

Bl

MURAL SOBRE UNA PARTE DE LA PARED LATERALY TECHO INCLINADO
DE UNA CONSTRUCCION.

(Problema planteado por un participante a un curso de perfeccionamiento docente)

Al comienzo del capitulo dijimos que para realizar un
mural sobre superficies donde indefectiblemente se produciran
deformaciones, primeramente hay que realizar sobre la mesa
de dibujo una perspectiva exacta de dichas superficies desde
el punto de observacion mas conveniente. En el caso
propuesto una pared vertical y otra inclinada en la parte su-
perior, como lo podemios observar en la figura 213. La parte
inferior al estar completamente de frente al observador no se
produce ninguna distorsion, por lo que resulta bien simple su
transporte a la pared.

Realizado el proyecto de mural, se lo ubica en la perspectiva
(figura 214-2) que abarque la superficie que el artista crea
més conveniente. En este caso se eligi6 un fragmento de un
fresco de Miguel Angel y se lo ubicé ocupando desde el piso
hasta la cumbrera.

En el techo, por efecto de la perspectiva, el borde superior
del mural debido a la mayor distancia, reducird notablemente
su longitud aparente, produciendo una evidente deformacion.
Tanto el lado inferior AB como el superior CD deberin verse
iguales como en 214-2.

R

En la planta (Fig. 214-3) podemos ver cuanto hay gue
alargar el borde superior C'D’con relacion al ancho del =
ral en la pared vertical, representado por el segmento LW

El desarrollo de las superficies (fig. 215), se obsass
copiando la parte vertical (ALMB) de la figura 214-2 & &
superficie del techo en forma de trapecio isosceles, oo
bases las tomamos de C'D’ y L'M’ (Fig.214-2), micsam
que la altura es igual aM’D’de la fig.214-1 (Ver construcaun
del tapecio isosceles en la pag.24 fig.23)

Establecida la forma real del mural se procede a cuadacuis
su superficie.

Se traza una paralela al segmento BM (Fig.215) prolonssis
hasta D, y se la divide en partes iguales, en este cass |
Desde cada division se trazan horizontales hasta
Recordar que cuanto mas pequeno es el cuadriculado. s
perfecto seré el transporte del dibujo.La cantidad de divissmses
que correspondieron a BM se las transporta a AB, pors=ai
cuadrado, y se levantan las verticales hasta LM.

Para cuadricular la superficie en forma de trapecic

prolongan los lados del mismo, CLy DM que se coriaama

R. Seguidamente desde CD rectas en direccion a R . pes
. que finalicen en cada uno de los puntos sobre el segmesi

%, LM, quedando de esta manera cuadriculadas las S

. superficies.

Para cuadricular la figura, en la parte inferior s &
hace la misma cuadricula que tiene el cuadsi
ALMB, en cambio a la parte superior se k= &

- ~ vide uno de los lados del trapecio, en f=sis

. | partes iguales como tiene el segmento ME &

la figura 215. Desde dichas divisiones se e
las horizontales. La prolongacion de &

verticales de la parte inferior compieass

el cuadriculado.

Como consecuencia de
diferencias entre las cuadrioain
de las figuras 214 y 215 &
obtiene el dibujo o= W
transportara a lz pess
con las modifias
ciones compe

satorias pa

una
observacios

_

L

PAHTl

COTTECEN
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Erancisco Pablo Sorrentino

Correccién de las deformaciones visuales provocadas por la
perspectiva

MURAL EN LA CONCAVIDAD
DE UNA SUPERFICIE
CILINDRICA
Alto: 10 mts. f
Diametro 15 mts.
Figura 216
/
f
Enlafioum2l6ests | —
resuelto e) problema | +— —
de la misma manera | |
que los anteriores,
es decir, reali-

zandola perspec- M
tiva de la con- i\l
cavidad cilindrica,
superficie en la que se
pintard el mural (1).
Por el método dela |
cuadricula, transpor-
tamos el dibujo al
desarrollo de dicha
superficie (2), en la que
obtendremos el dibujo
compensatorio de las distor-
siones visuales.

146

.5&

i




L4 PERSPECTIVA v la correccion dptica de la pintura mural

e s en la figura 217, muy similar pero algo mas simple y con idéntico resultado.
-+ de ks concavidad cilindrica, simplemente a la semicircunferencia que representa
la proyeccidn horizon-

C L
3 s s 6 7 8 9 10 1112 13 141516  tal del semicilindro, se
| | .8 .
[ [ 1 L1},  le traz6 una tangente

perpendicular al ROP,
tangente AD, que en
cierto modo cumple
parcialmente la fun-
cion de la Pantalla,
porque alli se proyec-
taron desde el Punto de
Vista cadauna de las 16
partes iguales en que se
dividio la semicir-
cunferencia, levan-
tandose en dichos
puntos verticales que
llamaremos aristas,
todas con la altura del
mural. Altura que se
dividié en diez partes
iguales con rectas
horizotales confor-
mando el rectangulo
ABCD (1) con una
cuadricula que gra-
dualmente se va estre-
chando al acercarse a
los lados.

El ancho de la
superficie 2 se obtiene

e g i aritméticamente,

i fsz_ ¥ ;f;,; : % : i ¢ ‘multiplicando m por
(57 TR TJ_J_ e - radio, o geometri-
s e (T 1|1TT1 [t s e camente, repasatr pro-

cedimiento de la figura
e 35 Laaltura es la misma de las aristas CDyAB.

s &= proceder al cuadriculado de dicha superficie se debe rebatir una vista lateral del semicilindro, como lo
s e 3. Haciendo centro en A rebatimos la altura del mural con sus diez divisiones, sobre ¢l plano de la
il ¥ desde el mismo punto A bajamos la Linea de Tierra de la vista lateral y a una altura conveniente se traza
W L mea de Horizonte. Desde el PV, trazamos visuales a los puntos A, B, C. D, E, F. G, H, L, Iy K, las que al
Wmesceptar a las aristas 0-16, 1-15, 2-14, 3-13,4-12; 5-11, 6-10, 7-9 y 8 nos daran los puntos que luego
Jmmsportaremos a las verticales correspondientes de 2. Uniendo estos puntos, resultaran las horizontales curvadas
L las vemos en la figura. La diferencia entre esta cuadricula resultante, con la que esta en 1 nos dard la
Wierencia entre el dibujo real y el dibujo que debe transportarse al muro. '

T

Hi I'. e

v
e Lk

L 'n‘,:.:','.' |

3 ‘4:#, |
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Francisco Pablo Sorrentino

En estos dos ejemplos podemos
notar las deformaciones
compensatorias, de manera que al
observarlos aparezcan sin ningund
distorsion. Comprobamos que las
deformaciones aymentan al acercarse
a los laterales, mientras que la zona
central permanece casi sin
alteraciones.
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LA PERSPECTIVA v la correccion optica en la pintura mural

] ¥ 1 : Originales con la cuadricula obtenidu de

acuerdo a la figura 217-1.

2 b 2" . Adaptaciones  de los originales sobre el

desarrollo de las superficies cilindricas con el
cuadriculado  segin el procedimiento  que
realizamos  para la figura 217-2.

3 ¥ 3’ < Cémo se observarfan las pinturas.
Podemos  constatar gue no hay diferencia entre
fas representadas en 1y en 3, excepto las
curvaturas de los Hmites superiores e inferiores.
por efecto de la perspectiva, Perspectiva  que 1os
devuelve a las figuras su semejanza  con los
originales.
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Absides

PINTURA MURAL SOBRE LA CONCAVIDAD DE SUPERFICIES ESFERICAS

El procedimiento
para compensar las
distorsiones  en
murales sobre la
concavidad de un
abside, igual que en
los ejemplos ante-
riores, permite ob-
servar la totalidad de
la obra creada por €l
artista como rea-
lizada sobre una
superficie plana, un
cuadro sobre una
tela, pero con un
marco formado por
dos curvas elipticas.

Es l6gico deducir
que toda pintura
plana debe ser
observada desde su
frente, de modo que
la mayoria de las
visuales dirigidas
hacia ella no se
aparten demasiado
de la perpendicular,
por lo tanto, no es correcto
observar un cuadro desde
cualquier punto.

Si las visuales llegan muy oblicuas
a la superficie del mural; las figuras de
éste, para ¢l observador, seran comple-
tamente distorsionadas y muy diferen-
tes a las figuras normales que pinto el
artista estando de frente a la superficie
del muro. Si la superficic a
pintar fuese realmente plana,
ofrece pocas dificultades para el
artista, siempre que a su frente,
como lo hemos visto, haya una
distancia que guarde relacion con
las dimensiones del mural,

En las pinturas sobre absides,
por ser generalmente esféricas en

su parte superior, ¢l artista debera
cambiar constantemente su
orientacion para mantenerse de
frente a la porcion de superficie
que en ese momento trabaja.. En
cambio, para el observador que
ve la obra en su totalidad desde
afuera, una gran parte de la
superficie la vera en escorzo,
resultando una vision muy
distinta a la del artista.

En la figura 218 mostramos un
cuadro de Francesco Guardi
como ejemplo de un supuesto
abside pintado sin corregir las
deformaciones producidas por la
perspectiva de la superficie
esférica. Otro ejemplo, idéntico

lo vemos en el absade s
encuentra en la CansSu
Venecia y reproducaiii i
figura 219. Estas defos |
las vemos casi en 1= sonsi
los absides pintados & W

la historia en los

-

periodos, (Figuras ==

204, 225, 226 y 227

murales, las deformmamms

ven cualquiera

elegido para obseriu

T2

i

DR R |

-
i

Eomg

" i
200 nm
e

excepcion de algumes Snil

realizados por ==
&1 sl

procurando
problema, optaroe
connubes y figuras
flotan en el aire.

]
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LA PERSPECTIVA y la correccion dptica en la pintura mural

-

AL L

i Sigura 220 se
B masmo abside de
lliNienr= 218 pero con
i correcciones
imcas para adaptar la
mmtmra de Francesco
eerds. “El palacio de
s Dogos ™.

£l procedimiento
para realizar estas
surrecciones se basa en
¢l mismo principio
smpleado para corregir
2s deformaciones en
todos los ejemplos
Enteriores.

Aunque ya lo hemos
dicho, lo repetimos una
vez mas, a pesar de su
simplicidad.

Primeramente, debe
realizarse una pers-
pectiva de la superficie
a pintar. Una vez obte-
nida, se utilizara

[74]

e

Basilica de San Marcos -Venecia-

Bless rectas. Fig.225). como contorno de la para luego transportar a la
silizzron solo la parte  superficie plana, dentro de pared, previo desarrollo y
sl @ 12 superficie, sin la cual, en la mesa de dibujo, recticulado de sus superficies.
los costados o delineara el motivo elegido Sigue en la pag.155
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La pintura en absides

Observeinios la cabeza de Santa Maria vista desde el centro-del templo y
comparémosla con la ﬁ_gura:aiguieme i

Figura 222

Portada de San Alipio
Catedral deVenecia

Cristo ‘entranizado
- Capillade
San Pedro - Venecia

n
a3
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\Figura ;ﬂ?; T

Abside de la Catedral de Siena




LA PERSPECTIVA y |

correccion

splicada en la correccion optica
en la concavidad de una superficie esférica.

Figura 228

Wi+ <evacion de un recinto, mostrando laubicacionideal para laobservacién del mural pintadoen el casquete de un dbside.

B e &= peo. [5]

P s diferencias en el formato de
e cusdriculas de cada superficie,
4 ootienen las deformaciones
smmpensatorias, mediante las cuales,
wadizs las figuras que contiene el
mural se pueden observar
wmultanecamente, desde mas del
sewenta por ciento de la superficie
22! pavimento, como si estuvieran
contenidas en una superficie plana,
sin aparecer ninguna de canto 0
curvada. como lo podemos ver

suevamente en las figuras 219 a 227, en las que para
observar a cada figura normalmente, sin deformaciones,

Calidad de la vision desde
sectores del pavimento

Optimo

Muy bueno

Bueno

=
=
i

Nota: la diferencia de vision entre un sectory
otronoes brusca, snogradual,

Aceptable

Malo

serfa necesario colocarse de frente
a cada una de ellas, como lo estuvo
el artista mientras las ejecutaba.

En el desarrollo del ejercicio
planteado en la figura 228 se puede
ver la ubicacién ideal de un
observador en el punto de vista que
serd utilizado para hallar la
perspectiva. En la figura 229
tenemos el mismo ejercicio ya
desarrollado, pero para aprovechar
el espacio se redujo el dibujo de la

figura 228 a solamente las dos vistas del casquete del
4bside, con la ubicacion del punto de vista en ambas
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La perspectiva aplicada en la correccion optica
de las pinturas realizadas en la concavidad de una superficie esférica

Figura 229 .
PANTALLA PERSPECTIVA

REBATIDA (auxiliar) I

r




LA PERSPECTIVA y la correccion optica en la pintura mural

wmes. considerablemen-
W peiimas entre si. una de
i Tam proximas que los
wusuales de cada vista se

Bm k2 figura 228 estd
ssss en linea de trazos cortos
B rojo, en “A” la distancia
& punto de vista y la base
e v en B la altura total
limesme. La longitud de A
wanar en relacion a la
| @izl abside, o segun ¢l
jil =8 artista. Este punto,
iem andos los problemas de
e resucltos, se elige
% las visuales a un
libser de 40°/45°. No es

gmlie mecesario que el
¢ carcunstancial deba
plnmesamente en dicho
e Dene una amplia
jiemto del recinto para
e =m gue el mural y
B contenga se vean
! i & figura 228 se

Bigmsmmento la calidad
i em los distintos
domde se puede

W

il de esta parte
e 2% obtener la
e esez < el angulo
et e &2 Sgura 229.
itz & resaitado del
pem ese lugar con
BT €Spacio. se
i Pamnzlla hasta
o poscaon vertical
Bl s i omes de una
i Serecordara
iEseswacion  en

iz Pamtalla se

e diie ke smericie
e e it
gy oo @ mizmtz los

i, B C_ 0-D,

etc. que la dividen en ocho partes
iguales, estos meridianos van
desde el polo hasta el ecuador.

Seguidamente dibujamos en el
alzado los paralelos, comen-
zando por dividir el arco de
circunferencia de 90° en cuatro
partes iguales con los puntos 0,
10 2: 3 v E vdesde 1.2y 3
trazamos las rectas horizontales
que seran paralelas al ecuador.

Ya tenemos en el alzado los
paralelos que debemos
transportar a la planta, y los
meridianos en planta para
transportar al alzado. Co-
menzamos con el primer
paralelo (el mas préximo al
polo), para ello utilizamos como
radio la longitud aparente que
muestra en el alzado y haciendo
centro en el punto 0 de la planta,
trazamos el arco 1-1’ (paralelo
1). Repetimos el mismo procedi-
miento con los paralelos 2 y 3.
Para transportar los meridianos
desde la planta al alzado,
debemos comenzar con el
meridiano 0-B, (el 0-A y el 0-E
ya estaban desde el comienzo,
porque pertenecen al contorno
de ese cuarto de circulo que
representa al alzado). Desde 1
del meridiano B levantamos una
vertical al paralelo 1 del alzado,
seguimos con el punto 2 del
mismo meridiano y luego con el
3 hasta los paralelos 2 y 3 del
alzado, para terminar levantando
otra vertical desde el punto B
hasta B’-H’. Los cuatro puntos
asi obtenidos los unimos con una
plantilla de curvas con el punto
0°. Coincidiendo exactamente
detras de este meridiano esta el
meridiano H. Repetimos el
mismo procedimiento con los
meridianos C y D.

Ya trazados los meridianos y
paralelos, se transportan todos
los puntos de interseccion, para
hallar la perspectiva que
buscamos. El modo de realizar

este transporte lo tenemos
ejemplificado con las lineas
rojas en las direcciones que in-
dican las puntas de flecha sobre
las mismas.

En dicho ejemplo
comenzamos con el alzado.
tomando a capricho el punto 3
de los meridianos B y H.
llevamos una visual al PV, pero
la cortamos al interceptar la
Pantalla, desde alli se bifurca en
dos direcciones, una hacia la
Pantalla rebatida, haciendo
centro en R, luego se la prolonga
indefinidamente hacia la derecha
y la otra baja hasta que se
intercepte con las visuales
trazadas desde las proyecciones
horizontales del punto 3 elegido.
Partiendo desde dichas
intersecciones horizontalmente
hasta la recta a 45°, que va desde
el borde inferior al lado derecho.
a una altura no menor a la del
punto I en el frente de la planta.
Esta recta a 45° cumple la
funcién de un espejo que
ubicado en esa posicion haria
desviar 90° un rayo de luz hori-
zontal proveniente del lado
izquierdo.

Las dos rectas horizontales
que vienen desde la interseccion
con las visuales de los puntos 3-
B y 3-H, al llegar al espejo se
desvian hacia arriba perpen-
dicularmente, hasta cortarse con
la recta horizontal indefinida que
viene desde la Pantalla rebatida,
obteniendo asi los puntos en
perspectiva.

Se repite el mismo proce-
dimiento con los puntos de
interseccion entre los
meridianos y paralelos. En la
planta estas intersecciones son
treinta y siete (nueve en cada
uno de los cuatro paralelos, mas
la correspondiente al polo). En
cambio en el alzado los puntos
pertenecientes alos meridianos
F, G, H ¢ coinciden con los de los
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meridianos D, C, B y A
respectivamente, quedando
ocultos detras de los mismos,
por tal motivo vemos solamente
velintiuno.

Es conveniente, para evitar
confusiones, seguir un orden al
elegir los puntos del alzado para
hallar su perspectiva. Se sugiere
comenzar con el punto 0” (Polo)
luego continuar con S A
3-3’ y A-1. Con estos puntos
completamos la semicircun-
ferencia que esta al frente.
Seguimos con los puntos B-H, C-
G, D-F y E, de esta manera, al
unirlos, cerramos todo el contorno
de la concavidad esférica, como 1o
vemos en la figura 229-A.

Luego del contorno seguimos

Figura 231

con los puntos de los meridianos
B-H =1, 2 y 3. Al unir los puntos
con un pistolete o plantilla de
curvas debe trazarse (con lapiz de
graduacion 2H ¢ 3H) una linea
muy fina y suave y marcar las
intersecciones, con la punta del
lapiz , algo mas oscuras. Pasamos
a los meridianos C-G = 1,2 y 3
D-F=1,2y 3y finalmente los tres
puntos del meridiano E, con los
que obtenemos la perspectiva
buscada y completamos la ldmina
que vemos en la figura 229.

Se puede abreviar la tarea
reduciendo la planta a solo un
cuarto de circulo, por tratarse de
una figura simétrica con relacion
a un eje (axial) la podemos dividir
por su eje y luego en la

perspectiva, cada pusis
repetimos equidistante del sl
para completar la otra mitas
Como podemos ver en 5 S8
figura 230 los meridisnas s
paralelos, ya de por si, coRfamIS
una cuadricula, pero ésta Tess
demasiado grande para [ranspams
con precision el dibujo det TS
por lo que es o
subdividirlo en cuadrilatesss
pequefios, en nuesiro & SmEs
cada cuadrilatero formade gl
meridianos y paralelos S=i§
dividid en dieciseis, pars SN
tre cada meridiane ¥ &

COnveE

paralelo original se irems
otros tres

Si en algln sector S&8 SN
aumenta la complejidus
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s s« TosTOS,
st <G idir

ML, Bemos clegido la
smniliestascronx <1 a hibertad
_ I gue foe adaptada
e shsage.  s¢ COm-

s em k= parte superior,
P alismas: Fincas el vacio
plilis » forzosamente s€
glisdios wertices inferiores.
S -8 semos el dibujo
bamm B2 recticula que nos
i peme transportar en el
mlllin ) 230-C) v posteriormente

al muro del abside, con todos sus
detalles.

El procedimiento para realizar el
desarrollo, sobre una superficie
plana, de la concavidad de nuestro
cuarto de esfera, ya lo hemos
estudiado cuando realizamos el
desarrollo de una esfera completa en
las paginas 66 y 67, pero igualmente
volvemos a repetirlo en esta ocasion
(figura 232)

Se halla la longitud en linea recta
de la semicircunferencia multi-
plicando el radio 0-A de la planta por
T (3,14). Con la medida obtenida,
trazamos la recta RM de base para
los ocho gajos que vemos en la figura
230-C, a los ocho segmentos
correspondientes a la base de cada

gajo se les levanta en su centro una
vertical igual a la mitad de R- M
(Figura 232). El arco de
circunferencia que limita los lados de
cada gajo lo obtenemos uniendo con
una recta el punto R con S a la que
dividimos en dos partes iguales con
una perpendicular. En la interseccion
de la perpendicular con la
prolongacion de RM, encontramos el
centro de la curva. Una plantilla con
dicha curva la podemos realizar en
un trozo de placa radiografica,
marcando con igual radio el arco A
B, luego lo recortamos siguiendo la
Inea y esta plantilla nos servira para
repetir la misma curva en los
costados de cada uno de los ocho

gajos.

PLANTILLA

Figura 233
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Cuadriculados como los
vemos en 230-C., se les
transporta con suma precision el
contenido de cada uno de los
pequefios cuadros de la figura
230-B.

Es l6gico deducir que a la
boveda del abside se la debe
recticular de la misma manera
que en nuestro desarrollo. Esta
es una tarea practica y de
ingenio que aplicard cada
artista.

Después de haber finalizado
con todo el proceso de
confeccionar

laminas ¥

maquetas, la pregunta obligada
de la mayoria es como hacer para
transportar el trabajo proyectado
en un abside real.
Explicaremos como lo
harfamos nosotros, sin descartar
que cada artista de acuerdo a su
real saber y entender, puede
variarlo, con otros métodos y
llegar a idéntico resultado.
Comenzamos por dividir en
ocho partes iguales la
semicircunferencia que en la
figura 233 aparece como el
zacalo, formado eatre el muro

que serd decorado ¥ la

plataforma instalada pass SRliEs
realizar la obra. Cada &
corresponde a la base & Sl
uno de los gajos gue »emul
la figura 230-C. Bases
dividimos en cuatre

puntos resultantes, s
un meridiano.

Para poder massss i
meridianos se suspemais
plomada en el punto =S

conveniente, se encemden i
lampara de filamento s :

160




LA PERSPECTIVA

pesilmeery detas. C2
Mitiee oy sompSTE QU
e ip mmEs Iina by
Ttz puede
S limtermz comun
Wi gensdo el espejo
12 gz debe

acho de cada

iEarivem, tiza u Otro
B s= marca la linea
lsndls 12 sombra, y se
gie fugar la lampara
e Iz sombra coincida
de las marcas,

repitiendo este proceder hasta
terminar con todas las lineas
que necesitemos.

Es importante que la luz
ilumine en su totalidad la
longitud de la cuerda.

En el trazado de los
paralelos, o sea las lineas
horizontales, no precisamos
ninguna lampara, simplemente
se van marcando sobre los
meridianos las distancias que
separan a un paralelo del otro
y luego se van uniendo dichas
marcas con una regla
flexible.Estas distancias deben
ser iguales a las que separa
cada meridiano en su base.

A los meridianos y a los
paralelos les colocamos los

Mmismos NUmeres ¥ ISoras O
estan en
figura 230-C.

Con copias ampliadas de los
gajos vamos transportando 10
que contiene cada una de las
cuadriculas al recticulado
sobre el muro del abside.

En la figura 235 podemos
ver el abside con el dibujo ya
transportado, promediando en
su etapa final con la pintura del
mismo y finalmente el trabajo
ya terminado (fig.236)
sin ninguna distorsion,
mostrandose tal cual es la obra
original realizada  por
Delacroix, con la funica
diferencia: el contorno que la
contiene (Figuras 235 y 236).

el desarroliio € =5

« Figura 234
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Elmural de éste 4bside no
<olo cubrird la parte
o<férica del mismo, como
los que hemos visto, sino
que continuard hacia abaj o

1a superficie cilindrica. En
oste caso no es conveniente
resolver StiV
arriba (c_o'ntra‘pi'ca_d(_))_, con
la Pantalla inclinada. Al
llegar el mural hasta la altura

mirada en direccion al

al quedar la pantalla en

que la parte del 4ngulo Vi-
sual que esta por encima del
ROP tenga una abertura no

scupando también casi toda

fa perspectiva ¥ :
(figura 237): El alzado (M),
como en el ejercicio ante-
tior se lo ve de costado,
apoyado en el Plano de
Tierray el PV i gual que el

dirigiendo la ‘mirada hacia

normal de una persona, el
observador deberd dirigir la

horizonte, de-'tal forma que

de Vista se situara de modo

1A PERSPECTIVA y la correccion optica en la pinnes e

.5 en una sup erficie concava esfero-cilindrica abside

Figura 237

menor de 30°, Ob teniéndose
‘de esta manera, una buena

perspectiva de la totalidad.

La parte esférica denotara

alguna variante _en'desme.dto_
de la realidad , pero de

ningan modo af ectara lala

yision correcta de la pintura.
Desarrollo de la lamina

; ejercicio de la pagina 96. A
la p‘_lfa-nta.,:-qu.é- por razones
‘de espacio '
superpuesta en el alzado no

posicion vertical, el Punto i podemos obviarla, por ser

'i,-mp'_re-s'c_-i.n'di'bjtj.ef en el mo-

dianos ¥ paralelos en el

alzado. Ya trazados estos,

.-S._C.'_ 7 -_'.p'-f'olongan los

‘medidianos hasta el plano
i de_'_’_t'i.cr.f_-a'._y'105 paralelos s¢
repiten a distancias iguales
a Z hasta la LY.
~ representa ningun problema
.'q_u'e" la Gltima division sea

(No

. menor o mayor que la

~ longitud de Z).

 Acto seguido s¢ llevan

';'Y'i'szliéi_l'es_’ de todos los puntos
-_.d-e_-:_l_a'.pl'an'ta en direccion al
pv_ cortandolas ch la
 Pantalla, se numeran alli, de
‘acuerdo al paralelo corres-
_ '_:-'p;'Q'nd-‘i_-’é.ﬁ.t;_e'-y todos en el
ge dibujo '

mismo orden ¢ iguales

distancias se trasladan a la
i para iniciar la pers-
pectiva en N.

 Todas las intersecciones
_entre meridianos y paralelos
dela

Izado, tanto en la parte
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Murales en una superficie concava esfero-cilindrica (dbside)

esférica como cilindrica se
las lleva con visuales al
PV, cortandolas en su
intercepcién con la
Pantalla. Estos puntos se
los numera con el del
paralelo que pertenecen y
comenzando por la parte
esférica se los va uniendo
con rectas horizontales
hasta las verticales
levantadas desde los
puntos correspondientes
marcados en la LT. Hecha
esta tarea y unidos los
puntos obtenidos, se
finalizo con la perspectiva
del abside, del que se
utilizara la superficie plana
comprendida dentro de su

PTTTIONER

’\: / : 1‘ A j\ \ l
{ i 1 ¥ % \
NIt L
? 3 { _f“"!"_‘]'"l‘ \}, \
M e ,/‘,

N~ : b
el | LA
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TR i Y
(016 %1 # Tk
N , i3 S 4’ &
Y =
@ DL y 3
(ORAENNT T 58 '
47\ = R gy P et Je = i
7 : D & 1~ ' :ﬁ
W TGS ANAS 7
._!._r.l . ; L - o A IJW
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Figura 238 Figura 239




LA PERSPECTIVA y la correccion dptica en la pintura mural

perimetro para que el artista disefie su obra
(Las dimensiones las elegird segun su
comodidad).

Ya sabemos el trabajo que hay que realizar
para transportar con precision al muro todos

los detalles de la obra, sin olvidar que frente
a elementos importantes, ubicados en las zo-
nas criticas es conveniente un cuadriculado
mas pequefio, para que el observador aprecie
en su justo valor lo que el artista quiso mostrar.
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A HE T AL rHisi
it

superficie cilindrica.
Para ilustrar el ejercicio, se ¢!
fragmento del cuadro * Las bodas de

En cuanto al desarrollo de las superficies, no
s necesario abundar en detalles, la parte esférica
es igual al ejercicio anterior y muy simple,la

e e —
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D e

de Paolo Cagliari, “E] Veronés”. De la  figura 240, con la cuadricula transportada
gigantesca tela existente en el Louvre, S€ de acuerdo al resultado obtenido despues de
utilizé su parte central, seghn lo muestra la desarrollar el problema de la pagina
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Murales en una superficie concava esfero-cilindrica unidas (abside)

anterior, (fig.238).

La balaustrada y la mesa de los comensales, por su
horizontalidad, y la torre del fondo en la que predominan
las verticales, fueron los motivos de la eleccion de dicho
fragmento, porque. en esos elementos se hacen mas
evidentes lasdistorsiones. Transportando directamente
la obra, sin las correcciones previas, la torre queda como
en la figura 242, con los mismos defectos que vimos en
la figura 218 “El Palacio de los Dogos™ y lacolumna de
la figura 219 (abside existente en la Catedral de Venecia).

El ancho, de la superficie cilindrica desarrollada, es algo
mas de un diametro y medio, debiéndose, por tal motivo,
utilizar un fragmento mayor. Al tomar. éste, la forma de
un semi-cilindro las figuras laterales se verian casi de
canto, la balaustrada y la mesa, arqueadas con los

extremos hacia arriba (figura 242): Estas distorsiones.
son muy comunes verlas en todos los absides, cuand:
no se tomaron las precauciones de corregirlas antes &
trasladar la obra en el muro.

En la figura 39 esta el dibujo del mural desarroliad
con las correcciones previas, en la figura 242 el misew
desarrollo pintado, por si el artista desea luess
adherirlo en el muro (procedimiento similar util
Ranl Soldi en sumural para la ctipula del teatro Cotow
de Buenos Aires) y en la figura 243 el aspecto fina
del mural, cualquiera sea el método empleado pass
transportarlo al abside. Si la iluminacion fuese
uniforme en todo el mural, a la gran mayoria de
observadores ubicados en el recinto, les debe dar &
impresion de estar pintado sobre una superficie plass
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e pederosamente la
pmm Balber encontrado un
dlamdle se haya utilizado
alsuno para
kil as distorsiones
Iilisimmaciones evidentes,
e e mostramos en las
mesalie fas paginas 151, 152,
B Se observa en muchos,
i Bmmamas excesivamente
aiizs. predominando las
g smgeles flotando entre
gae @ nubes. También los
i g um sola figura central sobre
i et Bso. v en muchos otros
Bl = ocupo una franja de la
Wi Sel mural en la parte ante-
S semendo la semi circunferencia,
g veces lisa totalmente y otras
e ame suarda decorativa, ancha lo
Waliciente como para achicar la
pmindadad de la concavidad.
Sadrea del Pozzo tedrico de la
pempectiva vy arquitecto italiano, es
s & los principales exponentes de
I pumtura decorativa del seiscientos.

Sates de su obra maestra en Roma
gealizo trabajos en Modena y durante
L afios 1676 y 1679 radicado en
Mondovi decord la Iglesia de la
Wision.

Es constante en €l la adopcion del
sunto de vista fijo. En Roma se le
encomendd la decoracion de la
izlesia de San Ignacio. El grandioso
wrabajo realizado en el cielo-raso de
ésta (Figura 245), es un alarde del
conocimiento de la técnica, donde
desaparece por completo la
superficie semi-cilindrica del techo,
transformado en nubes con figuras
flotantes representando el momento
que San Ignacio de Loyola fuera
glorificado. La arquitectura existente
ensamblada con otra ilusoria creada
por el artista, que la prolonga hacia
arriba, consigue un efecto de
grandiosidad que sobrecoge, si se
observa desde el punto apropiado,
pero de derrumbe si se aparta de esa
ubicacion. Por lo tanto no puede ser
observado al mismo tiempo por
varias personas, pues solo una, a lo
sumo tres apretadas sobre el disco de
marmol amarillo que indica en el

pavimento la ubicacion ideal,
mientras los otros observadores
ven inclinadas y curvadas las
supuestas columnas, cornisas y
ventanas, dando la sensacion de
que todo se desmorona.

Este tipo de pintura ilusionista
tiene la desventaja de ser ineludible
su contemplacién estando estric-
tamente ubicado en el centro de
proyeccion (PV), desde el cual al

observador le produce una ilusion
deslumbrante, sobre todo en este
caso, donde resulta imposible
diferenciar la arquitectura real de
la ficticia por su increible realismo
y la precisiéon en los empalmes
entre lo real y lo ilusorio, tanto en
la forma como en el color y su
luminosidad. Pero toda esta
ilusion desaparece cuando se
desplaza un solo metro.
Siene en la pag 172

Observar las lineas verticales correspondientes a la arquitectura de la parte inferior y compararias
con las direcciones de las columnas de mas amiba. Es evidente la falta total de continuidad. provocando
al abservador la sensacion de un inminente derrumbe.

Fotografia tomada desde un punto no muy distante del marcado en el pavimento por el artista.
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Cielo-raso pintado por Pietro da Cortona en el Palacio Barberini de Roma
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Vene de lg pdg. 169

Andrea del Pozzo era perfetamente
consciente de tal inconveniente
cuando ¢l mismo escribio *...la
perspectiva es solamente una copia
ficticia de la verdad y el pintor no esta
obligado a hacerla aparecer real
cuando se la ve desde cualquier parte,
sino desde un punto solamente™.

En cambio, otros arfistas en
trabajos parecidos realizados
relativamente en ¢l mismo periodo
histérico trataron de no evidenciar
esta dificultad al no pretender aunar
la arquitectura existente con otra
ficticia, empalmando columnas
reales y légicamente vetticales con
columnas artificiales pintadas sobre
un techo horizontal, o abovedado,
como lo hizo Andrea del Pozzo.

El fresco de Pietro da Cortona,
muy similar en su concepeion, en el
techo del palacio Barberini también
en Roma, (Figura 246) tiene la
ventaja sobre aquel. que en el “gran
salone” Barberini, todos los
observadores ~pueden gozar
simultaneamente de su
contemplacion sin notar distorsion

alguna, a pesar de que tambi¢n como
del Pozzo utilizd un solo punto de
fuga central Ello se debe a que el
artista tuvo la picardia de ocultar con
figuras irregulares simulando
esculturas contorsionadas, las
columnas de los cuatro angulos que
sostienen la arquitectura ficticia con
una supuesta abertura rectangular,
que muestra un cielo nuboso con
figuras de angeles y santos en el
espacio. La abertura esta enmarcada
en sus cuatro costados por cornisas,
donde si predominan las lineas rectas.
Si el techo del gran salén Barberini
hubiese sido semi-cilindrico como
el de la Iglesia de San Ignacio,
tampoco mostraria deformaciones
evidentes, porque tinicamente en las

lineas que simulen columnas, €s

donde se evidencia la discontinuidad
con las verticales reales, cuando ¢l
observador se aparta del punto de
vista inico.

Alberto Durero se ocupo del
problema de las distorsiones visuales

porefecto de la perspectiva, de hecho
‘escribié algunos tratados sobre

perspectiva y dibujo. Algunas
soluciones a ftravés de la
“contraperspectiva’’, para corregir
efectos de desproporcion cuando
algunos elementos se encuentran
ligados a la arquitectura a una altura
elevada y de frente a nosotros.
Proponiendo como solucion ir
aumentando de tamaiio progre-
sivamente a medida que se elevan
con respecto al punto de vista
procedimiento muy similar 2
desarrollado para solucionar 1as
distorsiones de un mural vertical &
importante altura, como los gjercicas
de las paginas 134, 135 y 136. Pem
Durero no tuvo en cuenta que s
solucion no tenia utilidad para S
ejemplos que proponia y se=us
Muntsa Calbo, eran solamenic
disfrute intelectual” ya que &8
solucion no sirve si nos alejameos &=
objeto.

Tgualmente muchos y srendes
artistas han tenido en cuents SN
estudios, pero Leonardo opimate G
era mejor que el propio op &=
observador corrija.

: T
: % y
fmfmui; :

i
gt

Parte de la cipula de Tas Galerfas Pacifico - Buenos Aires Obra de los artistas Spilimberge, Unichiia, Castagnino, Colme: & S

i
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finales

Wi e sharcar las  jor criterio podrd resolver dichas  brinda la naturaleza.
2 formas  dificultades, para dar mayor realce ...y sobre el final . volvemos a
“recen al mérito de sus obras; no tendrd  repetir;
el de  necesidad de disimular su falta de
ww mmewnz conocimientos en la formacion
s técnica. recurriendo a los muy Academia que no entre nadie que
o sepd Lgeomerria, nosouos, 2.500

Swemes  conocidos artilugios de pintar, la

as de las veces, abstraccionesno  afios después, debemos colocarala
figurativas y otras tantas, figuras salida de las escuelas de Bellas
malformadas y alejadas de las  Attes, de aqui no sale nadie sin
infinitas y bellas formas que nos  saber geometria.”

“Si Platén puso al frente de la

F.P.Sorrentino

B aN o

tad



Apéndice

Realizacion de las maquetas correspondientes a los ejemplos estudiados.

Con la inserccion de estas paginas
creemos estar ayudando al
estudiante, para gue confeccione las
maguetas demostrativas de los
trabajos que realiza.

Sin pretender que se ajuste
totalmente a los ejemplos aqui
presentados, el estudiante podra dar
rienda suelta a su creatividad y
modificar el aspecto de las mismas, ya

sea cambiando los materiales
empleados o las proporciones de las
mismas, pero siempre ajusiandose al
resultado obtenido, una vez
solucionado eltrabajoquesele planieara.
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Modelos de maquetas del problema propuesto en la pagina 133

MAQUETA DEMOSTRATIVA N° 1

Materiales minimos:

« Un cartén duro, chapadur o fibrofacil de 3mm
medidas: 20 x 10 cm. y otro de 16 x 10 cm.

« Un rectangulo de 10 x 16cm. de acrilico y 2mm. de
espesor, transparente e incoloro.

« Un liston de madera cepillada de 2 x 2 cm.y 10 cm de
largo.

= 30 cm de hilo de coser - Cinta adhesiva transparente.

« Cartdn fino o cartulina fuerte de 6 x 4,5cm. para
hacer un pequefio visor

Con un poco de cemento de contacto o cola
vinilica, pegar el listén en la parte posterior de la
base de 20x10 y luego el de 16x10.

En la superficie vertical se pega una fotocopia al

mismo tamafio del dibujo deformado (figura 194),
en el acrilico con una punta de acero se marcaran
calcandolos, todos los contornos del dibujo nor-
mal (figura 193), incluyendo el cuadrilatero en
forma de trapecio isosceles, que es la perspectiva
de la pared.
Procurar marcar con contornos limpios y cierta
profundidad para poder introducirle dleo negro si
en el mural predomina una tonalidad clara y blanco
si los valores son bajos, de esta manera al
superponerse las imagenes son mas visibles por
el contraste.

A la cartulina del visor doblarla por las lineas
Funteadas y pegar las %equaﬁas solapas triangu-
ares a los costados, Una vez armado y
calado, pegarlo bien centrado en la orilia
delantera de la base,

Ala Pantalla de acrilico se le pueden hacer
dos pequefias perforaciones en los angulos
superiores y atarle hilos de coser, los que
pasamos por la parte posterior del mural
y los atamos de manera que al apoyar
el acrilico en el angulo formado por el
piso y el mural quede con la misma inclinacion
que tiene la Pantalla en la ldmina. De no
querer o no poder perforar el acrilico se le
puede pasar por dslante, muy cerca del
borde superior, un hilo de coser y pegarle
encima cinta adhesiva transparente, de
manera que los dos extremos del hilo
queden uno a cada lado para poder atarlos
entre si por detrés del mural,

Al pegar el listén sobre la base, esta
quedd reducida en su longitud a algo menos
de 18 cm. Los 2 cm, de diferencia
corresponden al espacio que se necesita
para poder ubicar el ojo en el visor sin que
moleste la nariz.

Al observar con un solo ojo, las dos
imagenes a pesar de ser diferentes
coincldirén perfectamente. De no ser asi,
se debera revisar todo el procedimiento,

hilo de A
coser

listén
de
madera

Esc.1.100

OTRA VARIANTE

A excepcion del liston de madera y del camas
duro, chapadur o fibrofacil, los demas materaies
son los mismos que los del modelo anterian
debiéndose reemplazar los eliminados por un aas
de carton (“passe-partout”) de 42 x 47 cm. en & s
deberemos copiar de acuerdo al molde que ==
encuentra en la pagina siguiente.
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greferentemente con una trincheta o cut-
Ineas gruesas,en cambio sobre las lineas
para poder doblarlo prolijiamente, con
Wmsme cortante, darle una o dos pasadas suaves
ge no cortarlo totalmente). Por todas estas

s se debera doblar el carton  hacia atras.
Lueon. con cemento de contacto O cola vinilica
W& smcedera a pegar primeramente A sobre B;
= sere serd la base que se prolonga hacia
st v finalmente se pegaran las solapitas de

2cm, armandose una caja de 20 x 16 x 4 cm. en el
frente. Bien apoyada sobre la base debera pegarse
una copia del resultado del mural distorsionado. El
visor es igual al del modelo anterior.

Para darle un aspecto mas arquitectonico se
podra decorar con comisas y/o columnas a criterio
del estudiante, y finalmente el acrilico como en el
modelo anterior se ubicara en la misma forma,
aunque las dos puntas de los hilos es conveniente
pasarlos perforando con una aguja hacia la

parte posterior y atarlas entre si.

Las medidas estan en centimelros.

16

! |
| 16 J
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|

|
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Escala 1:100

e
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Modelo de maquetas del problema propuesto en la pagina 137

Sobre un rectangulo de carton (passe-  sobre las lineas de trazo corto. Lalinea qus
partout) de 66 por 38 cm. copiamos el aparece con pequefias cruces. detems
desarrollo que vemos en ésta pagina. marcarse por el reverso porque esa 2755

Recortado el contorno, con una se doblara en sentido contrario a las demes
trincheta o “cutter” marcamos, sinllegar  por ser el Ginico angulo entrante del mod=in

a cortar La base donde descansa el moce =
un cuadrilatero, cuyas dimensiones varas
Las medidas estan en centimetros. de acuerdo a la ubcanan

—+~ del punto de visiz Es

"  conveniente utilizar um

cartén mas grueso o &

mismo en dos cEnEs
pegadas.

El vértice corresponc e

a dicho punto, debess
cortarse como lo musss= &

20

figura, para protecss s
ojos del observador
La copia terminasa o

coloreada del mural &=
7 pegara una vez anmain

—

sobrelascarasA 8 Cy &

Maodelo
minimo
de
magueta
para
observar
el
resultado
del
trabajo.

Escala 1.200

| y

El estudiante que lo desée podra enriquecer = Tt %
acuerdo a su creatividad, ubicando las cuatro par=tes =5 G
ambiente callejero, etc. En la pagina siguiente =ssmas G
ejemplo y otro en la pagina 139.
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Francisco Pablo Sorrentino

Maquetas demostrativas de los modelos propuestos
en las paginas 139 a 144 ’

Como hemos visto, se trata de un
recinto rectangular con una puerta y unz
mirilla que permite observar su intecior

29 FE e 29

A Aqui también utilizaremos un carion
fino. El passe-partout es el mas apropiace
'ya que en él se puede dibujar y pintar sobr=s
su superficie blanca, o también pegarie
encima los dibujos.

29

. Las medidas de los trabajos estaras
B 7 7| sujetas a las dadas en la propuesta o=
: problema, reduciéndolas o aumentandoias
=|| & a la escala que cada uno desee. En esis
caso es aconsejable hacerla de mayar
I tamano que el que consta en la laminz par
“ser dificultosa la observacion por
proximidad del punto de vista. Las media

Estas maquetas son simples cajas, conuna  estan al doble de como constan en
abertura que en nuestro caso sera una paginas 137 a 139.
ventana al frente cubierta con papel de calco, Hemos suprimido las solapas para armar
para que penetre luz difusa en su interior. la caja, las que fueron reemplazadas oar
También puede hacerse una ventana en  cinta engomada por el lado exterior, come
alguna de las paredes laterales, la que de lo vemos en la perspectiva de mas abaw
acuerdo a su ubicacién, podra formar parte  (B). Este cambio tiene su fundameniz
del tema elegido para el mural. porque el mural que va en la parte intenas
debe estar sobre superficies lisas, s»m &
relieve de dichas solapas.

La abertura mas pequefa en una ce &8
caras del paralelepipedo, corresponge &
punto de vista, a través del que se dete
observar con el ojo derecho bien apoyain
y procurar que haya muy buena luz = &
espaldas del observador para que pase &

o

PAPEL DE CALCAR SEMI
TRANSPARENTE

]

W




sravés del papel calco.

En A se muestra el
desarrollo del recinto por
a parte exterior de
acuerdo a las medidas
dadas en centimetros. Lo
recortaremos con una
trincheta y doblaremos
por las lineas de trazos cortos, previo
marcado con la misma trincheta, sin llegar a
cortar .

Antes de doblar es conveniente pegar en
la cara posterior, que sera el interior del
recinto,la copia del mural, como o vemos en
C. Este pegado puede hacerse con la figura
entera, o por separado sobre la pared del
fondo, paredes laterales, cielo-raso y piso,
cuidando que coincidan perfectamente con el
doblez del carton.

Es importante que en cualquiera de los casos,
el pegado se haga muy bieny en toda la superficie,

LA ID‘_L:S‘\_.Z'.T i

RMEL IEv S oL

Ll vvveen 11110 LY 1L TR T

para que al doblarlo no se produzcan plegamientos
ni ondulaciones en el papel.

Si se desea, se puede variar el tamafio de la
maqueta, siempre gque conserven las
proporciones.

Este segundo
ejemplo es igual al
anterior, pero he-
mos puesto el punto
de vista a la
derecha. Elmural
es mas simple por-

Adaptacion de una

fotografia de una

cindad de Europa
central

que abarca sola-
mente la pared del
fondo y los laterales.
En este caso hay
que observar con 2
ojo izquierdo, por
haber sido cambia-
do el punto de vista.




Francisco Pablo Sorrentino

Magqueta demostrativa del ejercicio resuelto en la pagina 144/5

16

Armado el modelo,
se le pegara en el
lugar que muestran las
figuras, el mural distor-
sionado. No es con-
veniente hacerlo
antes, por el corte
en el angulo para
proceder al doblado, lo
que produciria en el
mural una linea
divisoria muy visible
que afectaria la ilusion
de continuidad en un

15

mismo plano.
Las dimensiones de
la base sobre la que
descansa el modelo,
en la parte que esta al
frente del mural, debe
ajustarse a la dis-
tancia entre el punto
de vista y el mural
mismo y como en la
figura de abajo, en su
borde pegarle un visor
que coincida con la
altura del horizonte.

i dlen: e
Bamen Cmez Cor-
per enlsrentd en-el
Muveo de drtes
Pliastivas “Edwardo
Sivert Huénos Ares

182




LA PERSPECTIVA y la correccion éptica en la pintura mural

» de maqueta para el mural propuesto en la pagina 146/9

32
e

23,55
=T

Recortada, doblada y pegada la parte A de
2 maqueta, en su interior, a media altura, se le
pega B como lo vemos en la figura E. En D
debe dibujarse, o pegarse, el resultado del
problema, es decir el mural con las
compensaciones correspondientes. Luego, se
arqueara como lo mostramos en D’ y se pegara
con cemento de contacto, en las seis solapitas
el frente de la maqueta, procurando que sus
bordes laterales queden detras de 1y 2y el

borde superior debajo de 3.

Concluida esta parte principal de la maqueta
se la adhiere con cemento en la base C sobre
la parte sefialada con gris. No es necesario
colocar ningun visor en el extremo opuesto de
la base, por cuanto no se requiere para la
observacion del mural una precision importante.

El acabado externo lo puede hacer el
estudiante utilizando su ingenio y creatividad,
no solo en esta maqueta, sino en todas las que
realice, puesto que una
maqueta es una demostracion
de la realidad en dimensiones
reducidas.
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Modelo de maqueta para un mural sobre superficie cilindrica

|
‘ ]
E I |
i : i
i i |
i I
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13 i ! [
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.gi} | i D [
< | i !
ql | |
i | i 1
| } ] | |
1] I |
| | i |
; : i 1
il 1 I :
| ! o
L ® \
AL A N
AI armarla pleza A.enla parte s
~ media de su interior pegamos B,
(figura C, exactamente igual a la
maqueta anterior).
Si el carton utilizado es de un :
_espesor menor a 2mm, es interior y aproximadamente en
conveniente que al armar la el centro de la cara inferior, | L
base D, antes de cerrarla, ensu  pegar E, doblada en angulo L
: como lo vemos en E. e
(Esta pieza evitara un Sobre las partes laterales 1

posible hundimiento de y 2 pegamos 1’ y 2' de maner=
la cara superior). que coincidan con los bordes -
ferior y posterior de la base.
Pegamos A sobre A’y 3 sobes
3. Los cuatro milimetros o=
diferencia entre el ancho de =
y 3' deben repartirse por igua =
ambos costados. La parie pos-
terior la hacemos coincidir §
adelante dejamos una salien=
de dos milimetros.
Una vez pegado el mur=
sobre F, con sumo cuidado &=
-arqueamos como lo vemes




LA PERSPECTIVA y la correccion dptica en la pintura mural

en C y lo ubicamos en el
waar correspondiente sim-
pemenie ejerciendo en su
pemtro una leve presion,
88 owe sus bordes
geiras de las
& salientes de dos

milimetros que hay a los
de-
: fuese
intercambiable, para poder

lados y arriba. Si

searamos que

retirarlo, simplemente se
tirara del extremo saliente
de un pequeno hilo que

hemos pegado en la parte
posterior de F. De no ser
éste nuestro deseo, al mu-
ral se lo pegara de la
misma manera que como
lo hicimos en el ejemplo
anterior.

-.on de una superficie esférica concava para la parte

smor del dbside

En una esfera de telgopor,
plastico, vidrio, madera o cualquier
otro material, de superficie
perfectamente lisa y con un
diametro no menor de 15 cm. la
rodeamos completamente con dos
cintas de papel, formando entre si
angulos rectos(1) y las pegamos
(nicamente en sus extremos y en
el lugar del cruce de ambas cintas.
A una de las cuatro partes en que
quedé dividida la esfera, la
cubrimos con una capa muy
delgada de una substancia grasa
(vaselina, manteca, aceite, etc.)
sin tocar las cintas (2). Ponemos
a remojar en agua unos minutos,
alrededor de 50 triangulos de
papel blanco, segun la figura 7 y
los distribuimos como lo muestran
la figura 3, sin preocuparnos por
pequefias separaciones entre un
triangulo y otro. Seguidamente en
un plato diluimos una parte de cola
vinilica en dos partes de agua y
sumergimos en dicha solucion
también durante varios minutos los
triangulos restantes. Retiramos
uno por vez y completamos una
segunda capa, pegandolos de
manera que cubran las uniones
entre los triangulos de la primera
capa (4). Hacemos lo mismo con
cuadraditos de papel de diario de
aproximadamente 2 por 2 cen-
timetros a los que distribuiremos,
encimandolos en parte, unos
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Magqueta del problema planteado en la pagina 155

e

* Radio de |3 esfera por 3,14

con otros en forma de escamas y de abajo hacia arriba,
(figura 5) repitiendo la operacién durante seis o siete capas,
a las que, con la palma de la mano bien mojada en agua,
iremos presionando levemente sobre la esfera para
escurrir todo el excedente de cola.

Dejar secar naturalmente durante varios dias, sin pre-
tender acelerar el proceso. Este debe ser sin calor ni
corrientes de aire, simplemente debajo o dentro de un
mueble.

Perfectamente seco, deberéa desprenderse facilmente
de la esfera que sirviera de molde. De no ser asi, golpear
suavemente los bordes o introducir un cuchillo como lo

15 L3

2l

g5

75

15

18.5

29
: _::'lli
e e e T e e
I
|

muestra la figura 6.

Ya separado, con un pincel ancho y cola vinilica pura
pintamos con dos manos cada una de las caras el cuanio
de esfera obtenido, Si se desea se le puede dar una mans
de blanco mate.

En el siguiente paso se ajustaran las medidas y el anguic
recto que deben formar entre si las @cgs
semicircunferencias.

La figura 8 muestra que el segmento AB debe pasar oo
el vértice C de la escuadra, que a su vez es equidisiants
de los extremos, también la altura CD debe serigual 2 =
longitud CE, AC y CB.

30,5 PV
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i correcrion opiica €n ia

Casquete de un Abside

ASMADO DE LA MAQUETA:

_== medidas de nuestra maqueta
gorresponden al  problema
mmeseni=do en la pagina 156. Para
@ &sf=r= gue utilicemos como
felhe medir 15 cm.de
| {i= s=r mayor 0 menor,
=ner en cuenta que las
@e =itura. distancia, elc.
y sreporcionalmente al

Minmenso = Giametro de la esfera
il por = diametro de la lamina,
Biese=mos k= cifra con la que
lisSems multiplicar las otras
" Wlimemsones. Ejemplo: si la esfera
Willlisss= par= realizar la maqueta
i 98 o= en lugar de 15 como
s = 2 iBrmina, debemos dividir 18
g 95 = 1,2. Con 1,2 debemos
lipcar todas las otras medidas de
I magueia para que ésta sea
pgxxral al dibujo del proyecto.

= ='tura de la maqueta es
2% S0 k= nueva medida sera 34,2
21

A \

P
1
Y L L

el

|

=m. que es el resultado de multiplicar
28,5 por 1,2.
Aconsejamos realizar la maqueta,
también en éste caso, con carton fino
passe-partout.

Comenzamos por cortar la pieza
A, que vemos en esta misma pagina,
doblamos en angulo recto por la linea
de puntos, luego de haberla marcado
con la trincheta. Siguiendo el corte
circular por el lado interno, pasamos

ambas pasadas. Hacemos lo mismo
con los bordes anterior e inferior del
cuarto de esfera Luego de 5 ¢ 10
minutos unimos ambas piezas,
ejerciendo cierta presion, cuyo
conjunto quedara (visto desde atras)
como lo vemos en la figura A1 de la
pagina precedente.

Lafigura 1 de esta

lados, sobrante que debera
recortarse cuando se segue la cola.

Finalmente se procede a piniar &l
proyecto del mural como lo vemos
en (5). Con esto, finalizamos l2 parn=
mas importante de la magusiz.
puesto que lo que sigue no
es mas que para darle un

pagina muestra el
mismo conjunto
observado desde la
parte anterior. La
concavidad de la
superficie esférica la
dividimos en dos
parte iguales con
una linea, como lo
vemos en la misma

figura.

Una copia de los
ocho gajos de la
figura 230 de la
pagina 156, (*) los
recortamos y CO-
menzamos pegando
con abundante cola
vinilica el gajo N® 4,
haciendo coincidir el
borde derecho con la

linea divisoria del

huso esférico (fig.2).
La abundante cola
es para poder des-
lizarlo hasta el lugar
exacto. Luego pega-
mos el gajoN*5ala
derecha del 4, de
manera que el dibujo
coincida perfect-
amente con el

anterior.

Seguimos con el
gajo N* 3 a la
izquierda, luego el 6
a la derecha, el 2 a
la izquierda, el 7 ala
derecha y finalmente
el 1 a la izquierda y
el 8 a la derecha en
ese orden. Es muy
probable que estos
dos ultimos sobre-
salgan unos mili-
metros a ambos

(*) IMPORTANTE: Al realizar las fotocopias, la altura de los gajos
debe ser igual — ¥ siendo r el radio correspondiente a la superficie
externa de la esfera que se usé como molde.

cemento de contacto por dos veces,
esperando unos minutos entre

I1R7

i
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Antes de cerrar la parte superior de la caja se
introduce por alli el otro conjunto, poniendo
previamente un poco de cola vinilica o
cemento de contacto a las pequenas solapitas
de la parte inferior las que se pegaran en la
base de la caja.

Las solapas largas de D se pegaran en los
dos laterales que estan al frente de la caja y
hacen las veces de columnas a ambos
costados del abside. Estos laterales se
superponen sobre A a la que se pegaran,
cerrando finalmente y pegando la parte supe-
rior. Todo este conjunto se adherira sobre un
piso (pieza F) que nos indica la distancia desde
donde debera observarse, por cuanto coincide
con la ubicacion del punto de vista. No es
necesario colocar ningun tipo de visor porque
tampoco es estricto el lugar para una correcta
observacion del mural pintado sobre el dbside,
como lo fuimos viendo a partir de la pagina
150,

La Maqueta del ultimo ejercicio es igual a
la que se acaba de explicar, unicamente hay
que suprimir la separaciéon que simula una
pequefia cornisa entre la parte esférica y la
cilindrica. En éste Gltimo mural al abarcar las
dos superficies no debe existir ninguna
separacion visible. Es conveniente que la
cartulina o el cartén arqueado de la superficie
cilindrica esté encolado al borde inferior del
cuarto de esfera, procurando que no haya
ninguna diferencia de nivel.

aspecto real ubicando el mural dentro de su
entorno arquitectonico.

Continuamos recortando las piezas B, C y D,
en el caso de esta Ultima, podemos
reemplazar el passe-partout con una cartulina
por resultar mas facil arquearla, su funcion es
simplemente la de cubrir el hueco de la caja y
completar la parte inferior cilindrica del abside.
Armadas estas piezas junto con A y el huso
esférico como lo vemos en el angulo superior
izquierdo de la pagina anterior, le toca el turno
a E que es una simple caja abierta en la parte
anterior, dentro de la cual se ubica el conjunto
armado anteriormente. Pero antes, es
conveniente pintar o dibujar algunos
elementos arquitecténicos en su frente, como
pueden ser, columnas a cada lado del abside
o también, alguna moldura o un simple
contorno alrededor de la semicircunferencia
que delimita el frente del mural. Poner algo
de color para realzar el trabajo, sobre todo
teniendo en cuenta que la maqueta es un
elemento que debe dar una visiéon acabada
de como quedara el trabajo definitivo,
sabiendo que de ello depende que pueda
concretarse el proyecto (ver figura de la
derecha) .
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Recomendaciones

Tener entera libertad en la
confeccion de las maquetas,
permite desarrollar el ingenio y
la creatividad del estudiante.
Ello no implica dar rienda suelta
recargando los trabajos con
elementos que no aportan un
realce a la finalidad de la
misma, que en este caso es
mostrar los murales y su
ubicacion arquitecténica, por
sobre todo otro adorno que le
quite preeminencia. Por lo
tanto, todo elemento que se le

agregue a una maqueta sera
siempre en funcién de tal
objetivo, caso contrario distrae

la finalidad que nos
propusimos.
Utilizar los colores con

moderacion para no opacar los
del mural y tener siempre
presente que una maqueta es
para dar una vision acabada
de una realidad todavia no
concretada, como lo son todos
los proyectos, pensando que
muchas veces de ello depende

la aprobacién o no, de una
obra de envergadura.
Deberan respetarse estric-
tamente las proporciones,
observando con suma atencion
la escala correspondiente a
cada trabajo.

Cuidar en exiremo la
prolijidad en las presen-
taciones, tanto en las laminas
donde se desarrolla el proceso
de un proyecto, como en las
maquetas demostrativas de
los mismos.




Geometria Plana, del Espacio y Descriptiva
Proyecciones Ortogonales
Proyecciones conicas
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